Programa sanitarne zastite izvorista “Sopotnik”, vodosnabdjevanje opstine Zvornik, 2022.

1. OSNOV DONOSENJE PROGRAMA

Na inicijativu odgovornog organa opStine Zvornik, u skladu sa odredbama c¢lana 12.
Pravilnika o mjerama zasStite, naCinu odredivanja i odrZavanja zona sanitarne zaStite
(Sluzbeni glasnik Republike Srpske br. 76/16), u kome se, izmedu ostalog, navodi: "Radi
utvrdivanja zona sanitarne zastite, kao i obezbjedenja sprovodenja mjera higijenske
ispravnosti vode koja je namijenjena ljudskoj upotrebi, donosi se program sanitarne zastite
vode na nivou svake opstine ili grada,..", zapocete su aktivnosti na izradi Programa
sanitarne zastite izvorista ,Sopotnik®, sa koga se vrsi vodosnabdijevanje stanovnika, javnih
ustanova i industrije opStine Zvornik (dalje: Program).
Prethodni program na osnovu koga je usvojena “Odluka o zastiti izvorista "Sopotnik”
opstina Zvornik, Skupstina opStine Zvornik, br. 01-022-164/09 od 17.09.2009. godine (SI.
gl. opstine Zvornik br. 13/09), donesen je 2009. godine na period od cetiri godine. U
meduvremenu je doSlo i do promjene pravilnika koji tretira oblast zaStite izvoriSta
namjenjenih nljudskoj upotrebi.
Kao osnov za izradu ovog Programa u zakonskom smislu posluzili su (ali ne ogranicavajuci
se svakako samo na njih):
v Zakonom o vodama (SI. Glasnik RS broj 50/06 i 92/09, 121/12, 74/17), prije svih
¢lanovi 70-75 (dalje: Zakon);
v’ Pravilnika o mjerama zastite, naCinu odredivanja i odrZzavanja zona sanitarne zastite
(Sl. Glasnik Republike Srpske br. 76/16) (dalje: Pravilnik);
v’ Pravilnika o ispravnosti vode za pi¢e namjenjene za ljudsku potros$nju (SI. Glasnik RS
br.88/17);.
v’ Zakona o geoloskim istrazivanjima (SI. glasnik RS broj 64/22).
Sastvani dio ovog Programa je i prijedlog Odluke o sanitarnoj zastiti izvorista ,,Sopotnik“
(data na kraju tekstualnog dijela Programa), vodosnabdijevanje opstine Zvornik (dalje:
Odluka). Kao pravni osnov za donoSenje Odluke posluzili su Zakon i Pravilnik.
Tehnicki osnov Programa je Elaborat o kvalitetu i rezervama podzemnih voda izvorista
"Sopotnik”.




Programa sanitarne zastite izvorista “Sopotnik”, vodosnabdjevanje opstine Zvornik, 2022.

2. TEHNICKI OSNOV PROGRAMA- ELABORAT O KVALITETU I REZERVAMA
IZVORISTA SOPOTNIK

Tehnicki osnov Programa predstavlja Elaborat o kvalitetu i rezervama podzemnih voda
izvoriSta Sopotnik, vodosnabdijevanje opstina Zvornik. Elaborat je uraden u skladu sa
zahtjevima Clana 20. Pravilnika, poStujuc¢i odredbe Zakona o geoloskim istrazivanjima (SI.
Glasnik RS br. 64/22), Pravilnika o klasifikaciji i kategorizaciji rezervi mineralnih sirovina
i vodenju evidencije o njima (Sl. Glasnik RS 92/14) i Pravilnika o ispravnosti vode za pice
namjenjene za ljudsku potrosnju (Sl. glasnik RS br. 88/17).

Izrada Elaborata zavrSena je aprila 2022. godine (izradiva¢ IRM-BOR doo Zvornik) i u
skladu sa zakonski predvidenom procedurom podnijet je zahtjev nadleZnog organa za
saglasnost na Elaborat - Ministarstvu poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede Republike
Srpske. Aktom ministartva broj 12.07-337-172/22 od 10.5.2022. god na predmetni
elaborate data je saglasnost (slika 1, prilog 7), te stvoreni uslovi da se pristupi izradi
programa sanitarne zastite izvorista.
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Najznacajniji elelementi za uspostavu reZima zastite i saCinjavanje prijedloga odluke koju
SkupStina opStine Zvornik treba usvojiti radi normativne zaStite izvoriSta, daju se u
nastavku.

2.1. Geografski poloZaj i geomorfoloske karakteristike istraznog terena

Prethodnim programom definisano slivno podrucje vrela Sopotnik, vodosnabdijevanje
Grada Zvornik, pripada isto¢nom dijelu Republike Srpske. Preciznije, nalazi se na oko 15
km juZno od Zvornika, cca 400 m od regionalnog puta Zvornik-DrinjaCa-Bratunac u
podrucju sela Sopotnik (slika 2). Najve¢i dio istraZivanog terena nalazi se juzno od samog
vrela. Podrucje pripada brdsko-planinskom terenu sa prosjetnom nadmorskom visinom
slivnog podrucja vrela od oko 600 m. NajniZi dijelovi terena vezani su za aluvijalnu dolinu
rijeke Drine, sa nadmorskom visinom od oko 160 m. Najveci vrhovi u neposrednoj okolini
ne prelaze 700 mnm, a to su: Jasik (590 mnm), Oglavak (658 mnm), Erin kik (405 mnm) i
Konji¢ (654 mnm). Vrelo se nalazi juZzno od akumulacije i regionalnog puta Zvornik-
Bratunac, na lijevoj dolinskoj strani rijeke Drine, na oko 240 mnm. Neposredno iza vrela
diZu se veoma strme padine Glogove planme (slika 2).
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Slika 2. Geografski poloZaj sa prikazom podrucja analize
(crvena markacija)
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Osnovna odlika reljefa su dosta strmi nagibi juZzno od zone aluviajlne zaravni pored
akumulacije koju formira HE "Mali Zvornik" do prethodno pomenutih vrhova. Strmi nagibi
terena karakteristiCni su posebno za neposredno zalede vrela Sopotnik (ponekad su i
subvertikalni).
U geomorfoloSkom smislu na istraZnom terenu jasno se zapaZaju dvije cjeline. Prva,
izgradena od karbonatnih stijena, a druga u okviru nekarbonatnih stijenskih masa.
Karbonatni kompleks stijena mezozojske starosti zauzima oko 40% analiziranog terena
(slika 3).
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- Dominantno silikatni tereni

Dominantno karbonanti tereni

Slika 3. Prostorni poloZaj karbonatnih i silikatnih terena SIreg pbdruc”ja oko vrela Sopotnik

Sa slike 3, a i posmatrano u Sirem kontekstu, jasno je da se karbonatne stijene pruZaju
generalno pravcem SSZ-JJI, Sto pribliZno odgovara tzv. ,dinarskom pravcu pruZanja“
karakteristicnom i za oblast Unutras$njih Dinarida.

Karbonatni kompleks zahvacen je u znacajnoj mjeri procesom Kkarstifikacije, uglavnom sa
odlikama merokarstnog tipa, koji tek povremeno podsjeta na holokarstne terene.
PovrSinske manifestacije ovog procesa su znacajne. Dominantne su vrtace, uglavnom
ljevkastog i tanjirastog oblika, posebno u zoni Gradina-Drenjak-Konji¢ (JZ od vrela), te u
podrucju Glogove (JI od vrela).

Pojava znacajnih vrela u obodnom dijelu karbonatnog kompleksa svjedoci o znacajnom
razvoju procesa karstifikacije i po dubini. Tome u prilog govore i duboko usjeceni kanjoni
manjih tokova, posebno Stijenskog potoka, u €ijoj neposrednoj blizini, u zavrSnom dijelu
toka, izbija vrelo Sopotnik.

O intenzitetu karstifikacije svjedoci i prisustvo karstnih kanala, koji se ponegdje, kao u
slucaju vrela u Drinjaci, zavrsavaju pe¢inskim otvorom znacajnih dimenzija (slika 4).
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Slika 4. Pe¢ina u Drinjaci, neposredno iznad magistralnog puta
Zvornik-Mili¢i iz koje istice stalni izvor

Druga cjelina, izgradena od nekarbonatnih stijena, ima najvee rasprostranjenje u
centralnom, jugozapadnon i juZnom dijelu analiziranog terena, a predstavljena je pretezZno
kompleksom pjesScara, glinaca, argiloSista, rjede dijabaza i serpentinita.

Ovaj dio terena generalno karakteriSu nesSto blaZi nagibi, Sto je posljedica intenzivnije
erozije i zaobljavanja istaknutih i oStrih oblika. Posebno izraZeni procesi su povrsinsko
oticanje, spiranje i jaruZanje, Sto je direktna posljedica slabe vodopropusnosti ovih stijena,
pa su procesi povrSinske degradacije dominantni.

Znacajno rasprostranjenje imaju i tvorevina savremenih morfoloSkih procesa, od kojih
dominatnu ulogu, u genetskom pogledu, imaju fluvijalni sedimenti. Aluvijalne naslage
najvecu debljinu imaju u Zelinjskom polju, gdje su i izvedeni bunari koji se takode koriste
za vodosnabdijevanje Grada Zvornika. DuZ korita manjih tokova Sirina aluvijalnih naslaga
rijetko prelazi 2 m. Na pojedinim dijelovima terena karakteristicno je manje prisustvo
deluvijalnih i siparskih naslaga. NajceSCe su ove naslage vezane za zone vecih visinskih
razlika. Cesto maskiraju kontakt karbonatnih i nekarbonatnih stijena. Materijal je uglavno
nesortiran i nezaobljen, Sto svjedoci o kratkom gravitacionom transportu.
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2.2. Klimatske karakteristike Sireg podrucja istrazivanja

IstraZivanu oblast odlikuje umjereno kontinentalna klima, dok se u viS§im dijelovima terena
javlja prelaz i ka planinskom tipu. Uopste, ovaj dio predstavlja prelazno podrucja
srednjebosanskih planina ka ravnic¢arskim terernima, sa znacajno oStrijom klimom u
odnosnu na dio sjeverno od Zvornika, koji se karakteriSe blazom klimom i osjetno manjom
kolicinom padavina (viSegodisSnji prosjek Zvornika je oko 915, Bijeljine oko 760 mm).
Osnovne klimatske karakteristike podrucja su topla ljeta i duge hladne zime, sa znacajnim
koli¢inama atmosferskog taloga tokom godine.

Poznavanje klimatskih faktora, prije svega padavina, a svakako i temperatura i vlaznosti
vazduha od velikog su znacaja za sagledavanje hidrogeoloskih karakteristika terena,
odnosno bilansa voda u slivu karstnog vrela Sopotnik.

U cilju analize pluviometrijskog reZima, zbog njegovog dominantnog uticaja na reZim
podzemnih voda, koriSteni su i istorijski podaci osmatranja na tri kiSomjerne stanice, ¢iji
su podaci raspoloZivi za Siru okolinu istraZivanog podrucja: Zvornik (142 mnm), Vlasenica
(670 mnm) i Gunjaci (577 mnm). Ovo je uradeno iz razloga Sto su ove stanice, danas
neaktivne, zbog prostornog rasporeda i nadmorskih visina dosta pogodne za ocjenu
padavina u slivu (npr. slicne nadmorske visine Gunjaka i Vlasenice i veceg dijela sliva vrela
Sopotnik).

[storijske padavina analizirane su za kiSomjernu stanicu Zvornik za period 1969-1984.,
1969-1978. za kiSomjernu stanicu Vlasenica i 1970-1979. za stanicu Gunjaci. Padavine
variraju od 917 mm vodenog taloga godiSnje (Zvornik) do 1040 mm (Vlasenica). Ovo
ukazuje na znacajnu neravnomjernost izlu¢ivanja padavina na ovom, prilicno prostranom
analiziranom terenu i specificne mikroklimatske karakteristike, uzevsi u obzir da je
Vlasenica na 540 m vec¢oj nadmorskoj visini od Zvornika.

Za ocjenu koliCine prosje¢nih padavina u slivu kaptiranog izvora Sopotnik izvrSena je
interpolacija za navedene tri kiSomjerne stanice, te dobijena karta padavina (slika 6). Na
osnovu nje je prihvacena vrijednost godisnjih padavina u zoni sliva vrela 1000-1050 mm,
koja ¢e kao takva biti detaljnije analizirana i koristena kod ocjene bilansa podzemnih voda
karstne izdani u zoni Sopotnika.

Srednje mjeseCne vrijednosti padavina (tabela 1 i slika 5), kao i viSegodisSnji prosjek za
razmatrani petnaestogodisSnji period na kiSomjernoj stanici Zvornik (1969-1984.god.) daju
se u nastavku.

Tabela 1. Tabelarni prikaz mjesecnih i godi$njih padavina na hidrometeoroloskoj stanici
Zvornik za period 1969-1984.god.

Stanica I I 1 1w v VI vii Vvl IX X Xl Xl X
Zvornik

Padavine

59 61 62 76 95 101 101 86 68 56 78 74 917
(mm)

Srednje godiSnje padavine za stanicu Zvornik za razmatrani period su 917 mm.
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Na osnovu visegodisnjih osmatranja srednja viSegodisnja temperatura istraznog podrucja
je oko 10.5 °C, i u najvi$im dijelovima sliva vjerovatno je ispod 9°.

120

100

o5}
o

Padavne (mm)
(o2}
o

40

20

| I n \% \Y \Y Vi Vi IX X X X
Mjesec

Slika 5. Histogram srednjih mjesecnih padavina na hidrometeoroloskoj
stanici Zvornik za period 1969-1984.god.
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Slika 6. Karta padavina podrucja izmedu Vlasenice i Zvornika, interpolirana na osnovu 3
stanice, sa naglasenom zonom sliva Sopotnik (crvena markacija)
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2.3. Hidrografske i hidroloske karakteristike

Hidrografska mreZa na istraznom podrucju je dobro razvijena (slika 6). Najznacajniji
povrSinski tok na istraZznom podrucju svakako je rijeka Drina. Njaznacajnija njena pritoka
na ovom dijelu je Drinjaca koja se u Drinu uliva oko 1.5 km isto¢no od vrela Sopotnik.
Drina je ovdje joS uvijek u srediSnjem dijelu svog toka, Sto je potez joS od uSc¢a Lima (ST
264,3 km) do Zvornika (ST 90,0 km), ukupne duZine 174 km, sa padom od 161 m. Padovi
korita Drine u ovom dijelu krecu se od 0,5 - 1,35 9/00, a prosjecan iznosi 0,94 9/¢o. Prosjecan
proticaj rijeke Drine na teritoriji BiH iznosi oko 124 m3/s, sa bioloSkim minimumom od
24.1 m3/s. Sam proticaj na profilu rijeke Drine ispod HE "Bajina Basta”, pa tako i nedaleko
od zone izvoriSta uslovljen je regulisanjem protoka na istoj (slika 7). Podaci o protoku na
ovom profilu dati su u tabeli 2 i slici 9.
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Slika 7. Hidrografska mreZa sireg istraznog podrucja

U dijelu toka kod Sopotnika nivo rijeke Drine je jos uvijek pod uticajem pregradnog mjesta
HE "Zvornik" (HE Zvornik, ST 82.6 km, zapremina akumulacije 47,500 hm3) pa je glavni
recipijent povrSinskih voda Sireg istraznog podrucja ustvari Zvornicko jezero, tacnije
akumulacija.
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slikabr.1:
Sliv reke Drine sa mreZom
hidrolodkih i meteorolofkih stanica

Slika 8. Mreza hidroloskih i meteoroloskih
stanica u slivu Drine

Tabela 2. Proticaji rijeke Drine na profilu Bajina Basta

Rijeka

Drina

P (km?)

14797

(SRR
NHO\OCO\'IO\U'I-PUJNP—*

381.9
398.2
473.8
613.3
590.6
369.2
209.3
143.4
149.4
239.6
407.8
471.8

Q (m3/s)

307.7

q (I/s/km?)

21.2
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Slika 9. Srednji mjesecni proticaji rijeke Drine na profilu Bajina Basta

2.4. Geoloska grada istraznog podrucja

Podrucdje istrazivanja bilo je predmet brojnih geoloskih istrazivanja kroz istoriju. Prve
podatke o geoloskoj gradi ovog terena srecemo na preglednoj geoloSkoj karti autora E.
Moyjsisovics, E. Tietze i A. Bittner jos iz davne 1880.god. U podrucju Zvornika i Kamenice
izdvojili su eruptivne ,prsSnice“ (danasnje piroklastite). Pored njih navode postojanje
verfenskih slojeva (donjeg trijasa).

Prve detaljne podatke o geoloSkoj gradi 1906. godine daje F. Katzer. On izdvaja
litostratigrafske Clanove ove oblasti i ukazuje da u pogledu tektonike, pored dinarskih
pravaca ubiranja, postoji i ,unakrsna“ tektonika.

Do II svjetkog rata na Sirem prostoru istrazivali su ]. Cviji¢ (1924.), M. Milojkovi¢ (1929.),
V. Simi¢ (1938.), T. Jaksi¢ (1939.).

Nakon Drugog svejtskog rata brojni su istrazivaci koji su se bavili geoloSkom
problematikom terena okolini Zvornika. [zmedu ostalih S. Karamata, B. Panic, C. Mudrini¢ i
drugi.

Tokom izrade ovog Programa uradena je geoloska i hidrogeoloSka karta podrucja
istraZivanja u razmjeri 1:25.000, prilog 2, a kao podloga koriSteni su radni listovi OGK - list
Ljubovija 1:100.000 (1978., autori S. Mojsilovi¢ i I. Kubat sa saradnicima), sekcije Brana Baci¢
i Drinjaca (1:25.000), izradeni od strane , GeoinZenjeringa“ OOUR Institut za geologiju -
Sarajevo.

Najstarije tvorevine na istraznom terenu pripadaju starijem paleozoiku. Ove tvorevine
predstavljene su serpentinitima. Od mladepaleozojskih naslaga javljaju se karbonske
naslage, ta¢nije narasclanjene naslage donjeg i srednjeg karbona. Transgresivno preko njih
leZe verfenski slojevi (donji trijas), koji naviSe prelaze u uglavnom karbonatne stijene
srednjeg trijasa. Tokom kvartara na pojedinim lokalitetima obrazovane su lokalno
deluvijalne i siparske tvorevine malih dimenzija, te aluvijalni nanosi vecih rije¢nih tokova.
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PALEOZOIK

Starije paleozojske stijene
Serpentiniti (SePz)

Na karti u prilogu 2 pruZaju se pravcem Z-I, od Drinjace prema Zelinju, javljajuci se
neposredno juzno od izvora Sopotnik. Tektonski su utisnuti u trijaske krecnjake koji nisu
metamorfisani, a kontakt im je vidljiv i neposredno ispod vrela Sopotnik (slika 10), u
zasjeku koji je ranije predstavljo manje pozajmiste.

U serpentinitima su odredeni mreZasti i listicavi serpentin koga uvjek prati fino
dispergovani magnetit, relikti bastita i vrlo rijetki relikti enstatita i diopsida.

Slika 10. Izdanak serpentinita (lijevo), kontakt trijaskih krecnjaka i serpentinita (u sredini)
i izdanak anizickih krecnjaka (desno) u zoni izvorista Sopotnik

Drinski paleozoik
Donji i srednji karbon (2-3C1+2)

Stijenske mase ove starosti zauzimaju znaCajnu povrSinu na sjeveru i jugozapadu
istraZivanog terena prikazanom u prilogu 2. Javljaju se od Konjevi¢a prema Bratuncu, te u
zoni Zelinje-Drinjac¢a. Pripadaju strukturno-facijalnoj jedinici drinsko-ivanji¢ckog
paleozoika, ¢iji je ovo krajnji zapadni dio. Za razliku od Katzera koji je ove stijene svrstao u
permokarbon, istraZivanja i paleontolosko dokumentovanje tokom izrade OGK 1:100.000,
list Ljubovija svrstala su ove stijene u srednji karbon ,na osnovu mikrofaune iz tamnosivih
i crnih krecnjaka sa profila u dolini Rijeke“ (nedaleko od Mili¢a). Utvrdena foraminiferska
fauna ukazuje na prisutstvo gornjeg dijela baskirskog kata, kao i niZzeg dijela moskovskog
kata srednjeg karbona po ruskoj podjeli. Odredene su Bisphaera iregularis, Pseudostafella
antiqua, P. Subquadrata, Ozavainella angulata.

Konstatovana konodontska fauna: Spathognothodus cambelli, Polygnathus sp. i Hindeodella
sp. ukazuju da ovi sedimenti pripadaju karbonu.

U litoloSkom sastavu ovih stijena konstatovana je velika raznovrsnost. Preovladuju
pjescari, filiti, argiloSisti, hlorit-hericitski skriljci, kre¢njaci i konglomerati. U vertikalnom
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profilu mogu se na karti u prilogu 2 izdvojiti dva paketa sa potpunim medusobnim
prelazima:

- srednji paketu (2C1+2) u kome su konstatovani su filiti,

- gornji paket (3C1+2) gdje se javljaju pjescari i pjeskoviti argiloSisti.
Obzirom na njihovu identi¢nu hidrogeolosku ulogu ovdje su objedinjene i prikazane kao
jedan paket (23C1+2).
Ukupna debljina cijele karbonske serije prema autorima lista OGK Ljubovija 1:100.000
vjerovatno prelazi 700 m.

Dijabazi (p5C)

Ove tvorevine su na karti u prilogu 2 izdvojene imedu Banjevi¢a, Oc¢enovic¢a, Andica i
Colakoviéa, a manje mase izbijaju i u izvorisnom dijelu Stijenskog potoka, na kontaktu sa
kecnjacima i dolomitima anizika. Dijabazi su sivozelenkaste do zelenosmede boje.
strukture su dijabazno zrnaste koja se teSko raspoznaje zbog alteracije.

MEZOZOIK
Trijas

Stijene ove starosti su najzastupljenije na na karti u prilogu 2, zajedno sa stijenama
karbonske starosti. U okviru trijasa razvijen je donji i srednji trijas.

Donji trijas
Kvarcno klasti¢na serija (T112)

Naslage ove serije leZe diskordantno preko karbona drinskog razvica. Karakteristi¢no je da
sa ovim sedimentima pocinje i trijaska transgresija. U sastav ove serije ulaze najvise
raznobojni kvarcni pjeScari, manje konglomerati, glinci, brece i kre¢njaci.

PjeScari su sive, mrkozute do crvenkaste boje. Srednjeg su zrna i odgovaraju
subgrauvakama. NajviSe se sastoje od kvarca, manje feldspata, muskovita. Cement je
sericitsko-silicijski. Sericit je orjentisan oko kvarcnih zrna. Strukture su psamitske.

I pored dugogodisSnjeg uzorkovanja ova serija je ostala paleontoloski nedokumentovana.
[skljucivo prema litoloSkom sastavu moZe se zakljuciti da su se ove naslage taloZile u plitkoj
vodi, a prema superpoziciji da pripadaju donjem trijasu.

Debljina ove serije iznosi oko 200 m.

Srednji trijas

Stijene srednjeg trijasa razdvojene su na one koje pripadaju anizijskom i one koje pripadaju
ladinickom katu.

3Urs1 12




Programa sanitarne zastite izvorista “Sopotnik”, vodosnabdjevanje opstine Zvornik, 2022.

Anizijski kat (T>1)

Krecnjaci ove starosti od najveceg su znacaja za ovaj rad. Zauzimaju skoro 18 km?2 na karti
u prilogu 2, na potezu izmedu Drinjace i Poloma. Anizi¢ku seriju ¢ine kre¢njaci, podredeno
i dolomiti. LeZe konkordantno preko sedimenata donjeg trijasa. Zastupljeni su svjetlosivi
krecnjaci koji sadrze faunu i masivni dolomiti.

Anizijski kat odreden je na osnovu prisutnog paleontoloSkog materijala, a njegova se
debljina krece oko 300 m.

Ladinski kat, donji paket, vulaknogeno-sedimentna formacija (1T22)

Ladinicki sedimenti leZe konkordantno preko naslaga anizijskog kata. Na listu OGK
Ljubovija 1:100.000 izdvojene su naslage vulkanogeno-sedimentne formacije.
Vulkanogeno-sedimentna formacija je predstavljena pjeScarima, roZnacima, dijabazima,
krec¢njacima i tufitima. Naslage vulkanogeno-sedimentne formacije konstatovane su na
nekoliko lokaliteta, od kojih se najveca kontinuirana zona, povrsine oko 10 km?2, pruza od
Paljevica i Drinjace na zapadu, do Brane Baci¢ na istoku.

Debljina ovih tvorevina iznosi oko 200 m.

Ladinski kat, gonji paket, krecnjaci (2T22)

Gornji dio ladinickog paketa razvijen je na manjoj porsini od prethodno opisanog donjeg
paketa. Nalazimo ga kao manje zasebne mase u podrucju Brane Bacic¢ i O¢enovica. U zoni
brane Baci¢ karstifikacija ovih kre¢njaka veoma je izraZena.

Na osnovu paleontoloskog materijala i superpozicije ova serija pripada gornjem dijelu
ladinskog kata.

Debljina serije iznosi oko 20 m.

KENOZOIK

KVARTAR
Aluvijalni sedimenti (al)

Aluvijalni sedimenti konstantovani su na sjeveru istrazivanog terena oko toka rijeke Drine.
Znacajnije su debljine i izgradeni su od Sljunka i pjeska. Od lokaliteta do lokaliteta,
Sljunkovito-pjeskoviti materijal je sa razlic¢itim sadrzajem gline.

Pored njih javljaju se i terasne naslage, izdvojene u dolini rijeke Drine. Izgradene su od
ilovace, Sljunkova, supjeskova i rede pjeskova.

Tektonska grada

Sira oblast ispitivanog terena pripada geotektonskoj jedinici ,unutrasnja paleozojska zona“
(B), odnosno tektonskoj jedinici Jele¢-Kravica (slika 11). Ova jedinica zauzima znacajnu
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povrsinu SZ dijela lista Ljubovija. Pocinje na SZ od planine Jele¢, pa se pruza prema istoku
i jugoistoku preko Kamenice, brda Udr¢, Drinjace i Kravice gdje se zavrSava kod Magasica.
Svojim SZ dijelom prelazi na list Vlasenica, a sjevernim na list Zvornik.

A. Geot ectonic unit of Inner Dinarid horst.—A;. Tectonic unit of Jadar paleozoic. — Az. Tectonic unit So-
kolske pranine. Structural forms: — 1. Reverse fault of Boranja—Zdrelo—Kik. — 2. Dislocation of Sokolske
planine. — B, Geotectonic unit ,,Inner Paleozoic zone”’. — B;. Tectonic unit Jele¢t—Kravica. — Struktural
forms: — 3. Jelet—Lijesanj syncline. — 4. Drinjata—Magasi¢i syncline. — Bg. Tectonic unit the Drina anti-
clinorium. — Structural forms: — 5. V. Majdan—Bobija syncline. — 6. Bu$ni¢ka rijeka—Stovi¢ syncline. —
7. Sistem of folds Pototari—Gloovska planina. — 8. Dislocation of Buseviti rid—Drinja¢a. — 9. Cerska—Osoje
syncline. — Bs. Tectonic unit Zaklapata—Ljutica. Structural forms: — 10. Zaklapata—Stedri¢ syncline. —
11. Tectonical fosse of Nazda. — 12. Zalukovik—Zagrade anticline. — 13. Ravna Romanija nappe. — C. Ophio-
litic zone.

Slika 11. OGK 1:100000, list Ljubovija, tektonska karta sa markiranim podrucjem
istraZivanja

Kako je prethodno prikazano, u geoloskoj gradi istraznog terena javljaju se jedinice
razliCite prema starosti, od staropaleozojskih do najmladih kvartarnih, sa duZim
sedimentacionim prekidima, tako da su CeSto prisutne granice izmedu litostratigrafskih
Clanova transgresivne ili tektonske.

DuZi hijatusi u sedimentaciji odgovaraju periodima intenzivne tektonske aktivnosti, koja
se prije svega ocCitovala u razlamanju terena i podredeno navlacenju. Na istraZivanom
terenu imamo i pojavu vulkanske aktivnost.

U pogledu strukturnih karakteristika mogu se izdvojiti dva sprata. Donji, predstavljen
tvorevinama paleozojske starosti (starijepaleozojske i karbon), dok gornji ¢ine uglavno
mezozojske stijene (trijas). Gornji strukturni sprat se pruza dinarskim pravcem (SZ-JI).
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U ovoj oblasti jasno se mogu uociti dva glavna pravca razlamanja terena. Rasjedne
strukture imaju pravce pruZanja pribliZno SZ-]JI, te upravno na ovaj pravac - SI-JZ (rasjed
Drinjace kod us¢a u Drinu).

Rasjedi dinarskog pravca pruzanja (SZ-JI) su stariji po postanku i odgovaraju vremenskom
periodu koji je uslijedio neposredno po izdizanju trijskih tvorevina do pribliZzno danasnje
visine.

Takode, pojava samog vrela u Sopotniku vjerovatno je predisponirana rasjedom dinarskog
pravca pruzanja, koji moZemo pratiti od Oc¢enovskog brda prema Sopotniku. U zoni
Oc¢enovskog brda on je presjecen sa viSe upravnih rasjeda.

Tektonska Kkarta lista Ljubovija sa markiranim istraznim podrucjem vidljiva je na
prethodnoj slici.

2.5. Hidrogeoloske karakteristike istraznog podrucja

Na osnovu tipa poroznosti i filtracionih karakteristika na ispitivanom terenu mogu se
izdvojiti sljedeci tipovi izdani:

+ Karstni tip izdani, veoma dobre vodopropusnosti, u okviru srednjetrijaskih
krecnjaka,
+ Zbijeni tip izdani u okviru kvartarnih naslaga, veoma dobre vodopropusnosti.

Uz to, izdvojeni su i uslovno bezvodni dijelovi terena u stijenama paleozojske starosti, te
donjotrijaske i donjeg paketa ladinika. Izdvojeni tipovi izdani i uslovno bezvodni tereni
prikazani su na hidrogeoloskoj karti 1:25.000 (prilog 3) i hidrogeoloskim profilima iste
razmjere (prilog 4).

2.5.1. Rasprostranjenje karstnog tipa izdani, uslovi prihranjivanja i dreniranja
izdani

Karstni tip izdani formiran je u stijenama srednjetrijaske starosti, dominantno anizickog
kata, podredeno gornjeg paketa ladinickog karta. Ovaj tip izdani, kako je to naglaSeno i kod
opisa geoloske grade, pruZa se u sredi$njim dijelom karte u prilogu 3, generalno parvcem
SZ-]1. Ukupna povrSina terena koja zahvata karstnu izdan iznosi oko 18 km? (slika 12).
Prosjec¢na debljina karbonatnih stijena u okviru karstnog tipa izdani je prema podacima
0OGK 1:100000, list Ljubovija, oko 300 m.

Karstifikacija ovdje doseZe do znacajnih dubina, prvenstveno lokalnih erozionih bazisa,
rijeka Drine i Drinjace.

Prihranjivanje izdani odvija se skoro isklju¢ivo na ra¢un padavina, a nije iskljuena
Cinjenica da se u periodu velikih voda, kada se aktiviraju povremeni tokovi iz zone Drenjka,
KosSeta i Lupoglava, izdan dijelom prihranjuje i poniranjem dijela vode ovih tokova, ¢iji se
tok uglavnom formira na nepropusnim stijenama (alohtoni dio sliva).
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Slika 12. Povrsinsko rasprostranjenje karstnog tipa izdani na analiziranom terenu

Na sjevernom dijelu rasprostranjenja, ova izdan ogranicena je u uglavnom serpentinitima
paleozojske starosti, te u jednom manjem dijelu i nepropusnim naslagama karbona. Dakle,
serpentiniti u ovom dijelu predstavljaju glavnu barijeru kretanju karstnih izdanskih voda.
Tako se na kontaktu naslaga serpentinita i srednjeg trijasa javlja i izvor Sopotnik (prilog 2),
kao prakti¢no najistaknutiji dren karstne izdani Glogove planine.

Karstna izdan Glogove planine drenira se dakle najvec¢im dijelom preko izvora Sopotnik, sa
dosada registrovanom Qmin=15.0 L/s, a manjim dijelom i preko nesSto slabijih izvora,
minimalne izdaSnosti oko 1 L/s, isto¢no od ovog vrela.

Oscilacije nivoa karstne izdani u podrucju izvorista ,,Sopotnik“ mogu se uociti i putem slika
1311 14. U periodu minimalnih voda nivo izdani je na koti niZoj za oko 1.5-2 m u odnosu na
period maksimalnih voda.

Slika 13. KaptaZa "Sopotnik", maksimalni nivo podzemnih voda, mart 2006.god.
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Slika 14. Ka

"Sopotnik", minimalni nivoi podzemnih voda, septembra 2021. godine,
sli¢na situacija registrovana i oktobra 2008.god.

ptaza

Od ostalih stalnih izvora na ovom dijelu terena treba pomenuti izvor Toplik, na oko 1.2 km
istotno od vrela Sopotnik. Takode se javlja na kontaktu rasjednog karaktera izmedu
krecnjaka i serpentinita. Oba vrela javljaju se na nadmorskoj visini izmedu 240 i 250 m n.m.
Vododjelnicu izmedu ovih vrela nije moguce odrediti na trenutnom nivou istraZenosti, ali
je jasno da veci dio karstnog terena pripada slivu Sopotnika.

Jedan manji stalni izvor pojavljuje se na oko 2 km JI od Toplika, u izvoriSnoj zoni potoka
Bijela voda, u zoni Oc¢enovica.

Slika 15. Vrelo u Dinjaci istice iz manje pecine
formirane u anizi¢kim krecnjacima
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JuZnu granicu karstne izdani u zoni Glogove planine nalazi se na liniji Konjevici-Brana
Baci¢, a ovdje su kre¢njaci u normalnom kontaktu sa donjotrijaski sedimentima, te u
manjem dijelu tektonsko erozionom sa naslagama karbona. U okviru obuhvata
hidrogeoloske karte 1:25000 (prilog 3) registrovan je jedan manji stalni izvor u zoni G.
Brane, minimalne izdasnosti 0.1-1 L/s.

U zapadnom dijelu karte, prema rijeci Drinjaci, karstna izdan ogranicena je kao i na jugu
nepropusnim sedimentima donjeg trijasa. Na kontaktu kre¢njaka (srednji trijas) i pjeSCara
(donji trijas) javlja se jedno jace vrelo (slika 15), nedaleko od puta Zvornik-Mili¢i (odmah
iza restorana ,Soja"“). Izbija iz manje peéine, a tokom kartiranja terena marta 2022. godine
registrovana je izdaSnost vrela od oko 10 L/s. Smatramo da njegova izdasnost ljeti nije
ispod 3 L/s. Sli¢no kao i kod vrela Sopotnik i ovdje je vrelo locirano na rasjedu, ali nesto
drugacijeg pravca pruzanja od onog u Sopotniku (ovdje je to pravac jug-sjever).

2.5.2. Pravci kretanja podzemnih voda u okviru karstne izdani

Ukoliko se analiziraju pretpostavljeni pravci kretanja podzemnih voda vidljivi na slici 16
generalni je zakljucak da dominiraju dva pravca, S-] i J-S. Treba navesti da u slucaju vrela
Sopotnik lokalni pravci imaju i smjer JI-SZ Sto je uslovljeno kako prisustvom rasjeda koji sa
Ocenovskog brda ide ka vrelu, te poloZajem serpentinitske granice na sjeveru karstne
izdani.

Ipak, navedeno je samo pretpostavka posSto na ovom terenu joS uvijek nije proveden niti
jedan test trasiranja podzemnih tokova.

% W o S TR Ocenovic -\
g 4

Slika 16. Pretpostavljeni prdvci kretanja podzémnfh voda u sklopu karstnog tipa izdani na
analiziranom terenu
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2.5.3. Filtracione karakteristike odredenih tipova izdani

Srednjetrijaske krecnjacke naslage bile su tokom geoloSke proslosti podvrgnute
intenzivnom procesu karstifikacije, Sto je uzorkovalo stvaranje sloZzenog sistema kaverni i
kanala, te dijelom i privilegovanih pravaca teCenja podzemnih voda. Karstifikaciji je
svakako pogodovala intenzivna tektonska aktivnost, koja je za posljedicu imala stvaranje
rasjednih, pukotinskih i prslinskih sistema, veoma prisutnih i u samim zonama pojava
vrela.

Obzirom na to da je odnos minimalnih i maksimalnih proticaja vrela Sopotnik, prema
raspoloZivim podacima, manji ili oko 10 to bi znacilo da ne postoje markantni, dominantni
karstni kanali kao iskljucivi pravci kretanja podzemnih voda, ve¢ da se radi o ve¢em broju
manjih povezanih kanala, pukotina i prslina duZ kojih se odvija cirkulacija podzemne vode
u poroznom dijelu kre¢njacke mase ka samom vrelu (generalni pretpostavljeni pravci
vidljivi na slici 15).

Procesom Kkarstifikacije karbonatne stijene su zahvacene do znacajne dubine. Medutim, u
nedostatku bilo kakvih istraznih radova kao $to su istrazno busenje, opiti utiskivanja vode
pod pritiskom u buSotinu i sl., ne moZe se lako pretpostaviti dokle se baza karstifikacije
spusta niti egzaktno izraziti vrijednosti hidrogeoloSkih parametara po dubini. Prisustvo
lokalnih (korito DrinjacCe) pa i regionalnih (Drina) erozionih bazisa sugeriSe da je to do
nivoa korita dvije navedene rijeke.

Za orjentaciono definisanje filtracionih karakteristika sredine posluZzi¢e naredni dijagram
Freeze i Cherry (slika 17).

RANGE OF VALUES OF PERMEABILITY

SOLID karst limestone :
RocK e -'-_‘-a-;:-‘;;'-e- ;’- .b..a.s.a.i' ----------------------------------
..Jractured igneous and sesss—— metamorphiq rock
S ety TITTITTITTTTITIITTITIT:
sandstone
—— 1) 3] ‘l
unfractured igneougland metamorphic rogk
—_— marine clay
acial till
[silt
silty sand
UNCONSOLIDATED clean sand
MATERIALS Gravel em—r—
10210 10"%0® h° 107 10° 10° 1] 10° 0" 0" 1 ho 100
Permeability (k) cmisec S B : "

Slika 17. Vrijednosti koeficijenta filtracije za razlicite stijene
(Freeze and Cherry, 1979)

Obzirom da se najvec¢im dijelom radi o veoma karstifikovanim kre¢njacima vrijednost
koeficijenta filtracije u zoni baznog toka, te zoni epikarsta vjerovata je u opsegu od 10-2 do
10-1 cm/s, loklano sigurno i vise.
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Dalje se mora navesti da usljed jasno izrazene heterogenosti svake Kkarstifikovane
kre¢njacke mase postoje i zone znacajno slabije karstifikacije od one u prethodno
pomenute dvije zone, gdje se javlja i prelazi ka pukotinskom tipu poroznosti sa znacajno
nizim vrijednostima koeficijenta filtracije, vjerovatno ranga 10-4-10-5 cm/s, $to u svakom
slucaju govori o pomenutoj heterogenosti sredine u pogledu filtracionih karakteristika, bez
obzira na prili¢nu litolosku uniformnost.

Prisustvo razlicitih sistema (karstnih i pukotinskih) redovno se reflektuje i kroz dinamiku
isticanja podzemne vode na vrelu, ali zbog nedostatku permamentih osmatranja protoka
barem u jednoj hidroloskoj godini nismo u mogucnosti kontruisati recesionu krivu i
govoriti o periodim trajanja praZnjenja pojedinih kavernozno-pukotinskih sistema.
Vodopropusnost donjetrijskih i karbonskih sedimenata prema prethodnom dijagramu (a i
iskustveno) u rangu je 10-7-10-8 cm/s.

2.5.4. Zbijeni tip izdani

Formiran je u aluvijalnim naslagama pored rijeke Drine. Aluvijalni sedimenti ovdje imaju
znacajnu debljinu (do 12 m). Sljunkovi i pijeskovi sa odredenim uce$¢em glinovite
komponente, uzevsi u obzir znacajnu povrSinu i debljinu, imaju sposobnost formiranja
znacajnijih rezervi podzemnih voda. Nivo podzemne vode najcesce se nalazi na oko 2.0-2.5
m ispod povrSine terena. [zdan formirana u aluvijalnim naslagama rijeke Drine u aktivnoj
je hidraulickoj vezi sa navedenoim rijekom, gdje rezim oscilacija NPV zavisi od rezima rada
HE ,Mali Zvornik"“, odnosno kote uspora na pregradnom mjestu ove HE.

2.5.5. Uslovno bezvodni dijelovi terena

Izdvojeni su u okviru kompleksa stijena karbonske i donjotrijsake starosti, s obzirom na
njihov litoloski sastav, odnosno veoma slaba filtraciona svojstva. U pojedinim dijelovima
terena izgradenim od ovih stijena postoji moguc¢nost akumuliranja manjih kolicina
podzemnih voda, koje se prazne na povremenim izvorima ili pak stalnim izvorima
minimalne izdaSnosti redovno manje od 0.1 1/s. Formiranje ovih voda vezano je
pripovrsinski, intenzivnije raspadnuti dio stijenske mase, ¢esto i u zoni znacajnijih razloma.

2.5.6. Odnos povrsinskih i podzemnih voda

Na analiziranom terenu mogu se posmatrati odnosi povrSinskih voda sa podzemnim
vodama prije svega u okviru zbijenog tipa izdani. Ovaj tip izdani u aluvijalnim naslagama
rijeke Drine u aktivnoj je hidraulickoj vezi sa povrSinskim vodama pomenute rijeke.
Uzimaju¢i u obzir polozZaj izvora Sopotnik i rijeke Drine jasno je da je samo vrelo
hipsometrijski situirano znacajno iznad korita ove rijeke. Stoga rijeka Drina ne moZe imati
bilo kakav kavlitativno-kvantitativni uticaj na podzemne vode koje se prazne na karstnom
izvoru u Sopotniku.

Prihranjivanje karstne izdani najvec¢im dijelom godine odvija se skoro isklju¢ivo na racun
padavina. Ipak realna je i predpostavka da se u periodu velikih voda, kada se aktiviraju
povremeni tokovi iz zone Drenjka, KoSeta i Lupoglava, izdan dijelom prihranjuje i
poniranjem odredene Kkoli¢ine vode ovih tokova, ¢iji se tok uglavnom formira na
.
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nepropusnim stijenama (alohtoni dio sliva), a potom tece duboko usjeCenim koritima u
krec¢njackoj masi.

Ovo je svakako neophodno provjeriti i traserskim ispitivanjima. Znacajna zamucenja na
izvoru tokom perioda maksimalnih voda svakako svejdoce da je navedena mogucénost
realna.

2.5.7. Opsti bilans karstne izdani

Sagledavanje opSteg bilansa izdanskih voda u okviru ma koje karstne izdani predstavlja
izuzetno sloZen zadatak. U uslovima odsustva stacionarnih osmatranja izdasnosti vrela
analizirace se raspolozivi fond podataka i njime pokusSati dati procjena u pogledu bilansa
predmetne izdani. Analizom je obuhvacena karstna izdan Glogove planine, sa akcentom na
definisanje slivne povrSine vrela Sopotnik. Pod terminom karstna izdan Glogove planine
podrazumijeva se izdan formirana u kre¢njacima anizicke starosti, u podrucju ove planine,
sa zonama praznjenja uglavnom na juzZnom i zapadnom obodu masiva, prema rijekama
Dinjaci i Drini.

Analiza bilansa slivnog podrucja vrela obuhvata aproksimativno 10 km?2 i odnosi se
iskljucivo na zonu prihranjivanja predmetnog vrela i manjim dijelo vrela Toplik, obzirom
da je tesko izvesti bilo kakvo razdvajanje slivova ova dva vrela.

Dalje, navedena povrsina od 10 km2 ukljucuje alohtoni i autohtoni dio sliva vrela (slika 18).
Autohtoni dio, odnosno onaj izgraden od krec¢njaka iznosi oko 6.23 km?, dok alohtoni
(nepropusne stijene sa kojih je moguce da voda dotiCe u karstnu izdan) iznosi oko 3.8 km?.
Ovaj drugi, alohtoni dio, moZe imati uticaj na bilans izadni samo u kra¢em dijelu godine (pri
maksimalnim vodama) kada se deSava dotok sa ovog dijela terena povrsSinskim tokovima
(posto su svi povremenog karaktera). PovrSinski tokovi dospjevsi sa alohtona do kre¢njaka
dalje teku kroz duboko usjecena korita u kre¢njaku (Stijenski potok i drugi) ali je moguce
da se dio vode infiltrira iz korita i otiCe ka vrelu. Ipak, ovo i ukoliko se desava odnosni se na
kraci period, dok se najve¢im dijelom godine prihranjivanje vrSi samo putem infiltracije
padavinama u porozni krec¢njak.

Sa druge strane, realno je i da se u niZim dijelovima toka Stijenskog potoka u najve¢em
dijelu godine manji dio vode infiltrira iz izdani u potok. PoSto se bilansna jednacina radi za
uslovno receno period srednjih voda (prosjecni proticaji i padavine), realnije je da se u tom
periodu deSava oti¢anje manjeg dijela vode iz izdani u povrSinski tok.

Kada govorimo o desnoj strani jednacine (1) prije svega se analizira dreniranja karstne
izdani putem isticanja preko izvora Sopotnik, potom evapostranspiracija, isticanje preko
izvora Toplik, te dijelom i oticanje u Stijenski potok u nizim dijelovima njegovog toka.
Ocjena evapotranspiracije jedan je od bitnih elemenata (ujedno i nepoznanica) bilansne
jednacine. U zoni prihranjivanja vrela ne postoje (niti su ikada ranije bili instalisani) uredaji
za terensko mjerenje ovog bilansnog elementa.
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Slika 18. Procjenjeni alohtoni i autohtoni dio sliva

Sagledavajuci analize koje su date u radu ,HidrogeoloSka reonizacija i bilans karstno
pukotinske izdani na teritoriji BIH“ (GeoinZenjering, Sarajevo, 1984.god.) uocava se Sirok
dijapazon u kome se ova vrijednost krece za slivne povrsSine karstnih vrela u RS.
Generalno posmatrano za znacajnija vrela u slivu Drine i Bosne krece se od 22% do 50%.
Uzimajudi stepen pokrivenosti sliva vrela gustom Sumom realno je oCekivati maksimalne
vrijednosti ovog parametra u konkretnom slucaju.

Osnovni vid prihranjivanja jeste infiltracija padavina. Padavine su detaljno analizirane u
prethodnom dijelu rada.

Bilans karstne izdani izvora Sopotnik

OpsSta bilansna jednacina karstne izdani u prosje¢noj godini, na osnovu raspoloZzivih
podataka, moZe se predstaviti kao:

P=Qur+ Qost + G (1)
gdje su:
P - padavine u slivu
Qvr -izdasSnostizvora ,Vrelo“
Qost - izdasnost ostalih izvora u slivu karstne izdani
G - suma svih gubitaka: prvenstveno evapotranspiracija, eventualno oticanje
u korito Stijenskog potoka (E + pripovrsinsko oticanje u potok).
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Na osnovu podataka minimalne i maksimalne izdasnosti i iskustvenih podataka za
prosjeCnu izdaSnost karstnog izvora ,Toplik usvaja se vrijednost 50 L/s. Uz podatke
prosjecne izdasnosti, nesigurnost je prisutna i kod odredivanja vrijednosti padavina.
Detaljnija razmatranja u vezi sa padavinama i njihovim koriStenjem za potrebe ocjene
bilansa data je u poglavlju 2. Vrijednost srednjih godiSnjih padavina za predmetno podrucje
iznosi 1000-1050 mm, zavisno od nadmorske visine.

Uz to uzima se da prosjec¢na izdasnost ostalih izvora na kojima se drenira tretirana karstna,
prije svega Toplik, iznosi 5 L/s.

Da bi se u obzir uzela visinska neravnomjernost padavina i temperature, samim tim i
evapotranspiracije u slivu, izvrSi¢e se zoniranje sliva prema visinskim intervalima sa
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Slika 19. Visinski intervali sliva

Tabela 3. Srednje godisnje padavine na podrucju sliva na odredenim nadmorskim visinama
usvojene na osnovu podataka i visinskog poloZaja stanica Zvornik, Vlasenica i Gunjaci
(analizirane u poglavlju 2)

Nadmorska 200 300 400 500 600 700
visina (mnm)
Padavine 900 930 960 1000 1040 1080
(mm)

23




Programa sanitarne zastite izvorista “Sopotnik”, vodosnabdjevanje opstine Zvornik, 2022.

Padavine (mm)

100 200 300 400

500 600 700 800

Nadmorska visina (m n.m.)

Slika 20. Pretpostavljena zavisnosti padavina od nadmorske visine u slivu vrela Sopotnik

Na osnovu toga definiSu se padavine na odredenim visinskim intervalima sa ekvidistancom
100 m, a ¢iji raspored je dat na prethodnoj slici.

Tabela 4. Srednje godisnje padavine na podrucju sliva po visinskim pojasevima (m n.v.) i
povrsinska zastupljenost intrervala

Visinski inreval (mnm) Povrsina I;If;%ala uslivu Padavine (mm)
200-300 0.147 900
300-400 0.700 930
400-500 1.710 960
500-600 2.900 1000
600-700 0.760 1040
700-800 0.014 1080

Prosjecna viSegodiSnj temperatura za Vlasenicu iznosi 9.4°C (650 m n.m.), za Mili¢e 10.1°C
(250 m n.m.), a za Zvornik 10.4°C (140 m n.m.). U skladu sa tim usvajaju se srednje
temperature po visinskim intervalim.

Tabela 5. Prosjecne temperature po visinskim intervalima i povrsinska zastupljenost

pojedinih intervala

Visinski inreval (mnm) Povrsina I?lfi;‘;ala u slivu Temperatura (°C)
100-200 10.4
200-300 0.147 10.2
300-400 0.700 10.0
400-500 1.710 9.8
500-600 2.900 9.6
600-700 0.760 9.4
700-800 0.014 9.2
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Slika 21. Pretpostavljena zavisnost temperature od nadmorske visine u slivu

Sa prethodno navedenim parametrima moguce je preciznije sracunati odnose padavina i
efektivne infiltracije nego li sa jedintvenim osrednjenim vrijednostima ovih parametara za
cijelo slivno podrucje, a $to je uglavnom bio sluc¢aj u prethodnim proracunima ovakve vrste.
Na osnovu jednacine za evapotrnspiraciju po Turc-u sracunate su vrijednosti ovog
eleemnta za pojedine visinske intervale sliva kako to slijedi u narednoj tabeli.

, gdje su:

E - evapotranspiracija (mm/godinu)

P - padavine (mm/godinu)

L - isparljivost, koja se racuna kao funkcija srednjegodiSnje temperature
vazduha (t) putem jednacine L = 300 + 25t + 0.05 t3 (mm/godinu)

t - temperatura (°C)

Tabela 6. Sracunata vrijednost evapotranspiracije po visinskim intervalima i povrsinska
zastupljenost pojedinih intervala

Visinski inreval (mnm) Povrsina I?}ffnrz‘}ala u slivu Evapot;;r;:snracya
200-300 0.147 511.93
300-400 0.700 511.75
400-500 1.710 511.01
500-600 2.900 510.99
600-700 0.760 510.26
700-800 0.014 508.91
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200-300 300-400 400-500 500-600 600-700 700-800

Slika 22. Zavisnost evapotranspiracije (mm) od nadmorske visine
na podrucju sliva

U nastavku se analizira svaki dio slivne povrsine (pripadajuce povrsine visinksih intervala
od po 100 m) sa pripadajucom evapotranspiracijom, odnosno efektivnom infiltracijom, te
ista ima sljedeci oblik:

Y Pn*An = P1*A1+P2*A2+..+Pn*An

Gdje su

Y'Ei - ukupna infiltacija padavina u slivu u prosje¢noj godini;
P1-vrijednost padavina u sklopu prvog visinskog intervala;
Al-povrsina prvog visinskog intervala;

Pn-vrijednost padavina u sklopu n-tog visinskog intervala;
An-povrsina n-tog visinskog intervala.

Nadalje je:

Y Pn*An=Qi + YE+G

gdje su:
Qi - godisSnje isitcanje na izvoru Sopotnik vrelo u prosjecnoj godini racunato kao Qs
(m3/s)*86400*365, izraZeno u m3;

Y E -zbirna evapotranspiracija svih visinskih zona m3;

G - ostali gubici, kao Sto je isticanje na vrelu Javor i u lokalne erozione bazise (npr. Stijenski
potok) u ms3.
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Tabela 7. Kljucni elementi za definisanje bilansne jednacine

Visinaki interval E (mm) P (mm) Ei (mm) P (km2)
(mnv)
200-300 511.93 900 388.07 0.147
300-400 511.75 930 418.25 0.700
400-500 511.01 960 448.99 1.710
500-600 510.99 1000 489.01 2.900
600-700 510.26 1040 529.74 0.760
700-800 508.91 1080 571.09 0.014
Slijedi:

6.10x10°m3= 1.60x106m3+ 3.20x10°m3 + G

U skladu sa prethodnim moZe se sracunati da pripovrsinsko oticanje i izdasSnost ostalih
vrela prosjec¢no godiSnje iznosi oko 40 L/s. Takode, u skladu sa navedenim ispada da oko
45% od definisanih 6.2 km?2 ne pripada slivu vrela Sopotnik, ali je na trenutnom nivo
istraZenosti ovu geoloSki pretpostavljenu veli€inu sliva tesko precizno definisati. Takode
treba pretpostaviti i povremenu zonarnost podzemne vododjelnice prema susjednim
mikroslivovima (slivovima susjednih vrela).

Na osnovu prethodno provedene analize slivno podrucje vrela Sopotnik iznosilo bi oko 3.5-
4.00 kmz2.

Na bazi pocetno procjenjene povrsSine sliva (6.2 km?, ukljucuje i sliv vrela Toplik) i
definisanih vrijednosti padavina i temperature, evapotranspiracija se procjenjuje na
50-55%, Sto predstavlja zadovoljavajuce slaganje sa iskustvenim podacima za ovu vrstu
terena i obilnosti vegetacije.

Na kraju ovog poglavlja joS jednom treba naglasiti da je tacnost ovakvog bilansnog
proracuna ogranicena nizom pretpostavki, te da se pokusalo sa procjenom slivne povrsine
vrela Sopotnik uz koriStenje logi¢nih vrijednosti ulaznih parametara na osnovu rapolozZivih
podataka (prosjecni proticaj, padavine, temperatura, evapotranspiracija i dr.).

Stoga svakako kod definisanja Sire zone sanitarne zasStite treba zbog faktora sigurnosti
uzeti u obzir neSto vecu povrSinu od procijenjenih 4 km?2 koji pripadaju slivu vrela
Sopotnik.

2.5.8. Kvantitativni rezim kartnog vrela sopotnik i rezerve izdanskih voda

Na osnovu dosada provedenih istraZivanja u slivu izvora Sopotniku moZe se dati
odgovarajuca analiza kvantitativnog (kasnije i kvalitativnog) rezima karstne izdani.

RezZim izdasSnosti vrela

Za sada nema kontinualnih pradenja reZima isticanja na izvoru Sopotniku. U ovom radu
bazira¢emo se na dosadasnja osmatranja provedena od strane ljudi zvornickog vodovoda.
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Na osnovu podataka zvornickog vodovoda (tabela 8, slika 23) moZe se konstatovati da se
izdasnost kretala od 15.0 1/s do preko 100 1/s, sa srednjom usvojenom izdasnoSc¢u pri
bilansnom proracunu od 50 1/s. 0dnos Qmin:Qmax je najvjerovatnije oko 1:10, stim da ovo
treba uzeti sa rezervom jer je za donosSenje preciznijih zaklju¢aka neophodno je uspostaviti
osmatranje proticaja od najmanje dvije hidroloske godine, preporucivo i viSe.

Ove podatke u narednom periodu bi¢e neophodno unositi u Dnevnik monitoringa (prilog
10), te ¢e se na osnovu dugotrajnih osmatranja steci uslovi za prekategorizaciju u ovom
poglavlju datih rezervi, kao i niz drugih preciznijih ocjena o kvantitativnom reZimu vrela.

Tabela 8. RaspoloZiva mjerenja proticaja izvora u Sopotniku

Redni broj mjerenja Datum Vrsta podatka Proticaj Q (1/s)
1. 15.3.2006. procjena >100.0
2. 24.7.2007. mjereno 30.0
3. 13.9.2007. mjereno 15.00
4. 11.3.20009. procjena 75.0
5. 20.9.2021. mjereno 16.57
6. 24.10.2021. mjereno 36.1

Tabelarni podaci prezentovani graficki na slici 23 govore o znacajnim oscilacijama
izdaSnosti i promjenama dinamickih rezervi izdanskih voda u okviru lezista.

Za dalje analize bi¢e neophodno uspostaviti stalna osmatranja na vrelu kao bi se, u daljem
tekstu navedene rezerve, mogle prekategorisati u rezerve visih kategorija.
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Slika 23. Proticaji izvora u Sopotniku u periodu mart 2006 - mart 2009.god.
i u septembru i novembru 2021.

2.5.9. Kategorizacija rezervi podzemnih voda

Kategorizacija rezervi podzemnih voda vrela Sopotnik provedena je na osnovu upoznatih
geoloSko-hidrogeoloskih karakteristika slivnog podrucja, uslova prihranjivanja i
dreniranja podzemnih voda, reZima izdani, kao i kvantitativno-kvalitativnih karakteristika
vrela, u skladu sa Pravilnikom o Klasifikaciji i kategorizaciji rezervi mineralnih sirovina i
vodenju evidencje o njima (Sluzbeni Glasnik RS 92/14).

Pod rezervama podzemnih voda u smislu ovog pravilnika podrazumijeva se koliCina
podzemnih voda izraZena u L/s, koja se moZe dobiti iz jednog sliva, vodonosne sredine,
izdvojenog nalazista ili dijela nalazista, s tim da pri eksploataciji ne dode do pogorSanja
kvaliteta i ugrozavanja ekoloSki prihvatljivog protoka. Prema stepenu istraZenosti i
stepenu poznavanja kvaliteta, rezerve podzemnih voda razvrstavaju se u kategorije A, B,
C11Cy, ¢lanovi 161. 1 162. Pravilnika).

Uslovi za definianje pojedinih kategorija rezevi su dati u nastavku.
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Kategorija A

U A kategoriju uvrstavaju se rezerve podzemnih voda u nalaziStima kod kojih su istraZeni i
utvrdeni: geoloSka grada i hidrogeoloski parametri vodonosne sredine, rasprostranjenost,
uslovi prihranjivanja, dreniranja i obnavljanja eksploatacionih rezervi, reZim podzemnih
voda (nivo podzemne vode i njegove oscilacije, doticaj, proticaj i oticaj), fizicke i hemijske
osobine podzemnih voda koje odreduju njihovu upotrebljivost, stepen povezanosti sa
vodama susjednih vodonosnih sredina i povrSinskih tokova, uslovi vjeStackog
prihranjivanja, kao i uslovi zastite podzemnih voda.

Kvantitativna i kvalitativna svojstva podzemnih voda moraju biti poznata u stepenu koji
omogucava utvrdivanje njihovog koriS¢enja za odredene namjene i u skladu sa posebnim
propisima.

Kod nalaziSta u karstu i u stijenama pukotinske poroznosti (Sto je konkretan slucaj) rezerve
se utvrduju istrazno-eksploatacionim buSenjem, testiranjem istrazno-eksploatacionih
bunara, kao i proucavanjem recesije vrela (Sto je i koriSteno kod definisanja odredenih
karakteristicnih proticaja).

Osmatranje rezima podzemnih voda svih tipova nalaziSta vrSe se najmanje jednu
hidrolosku godinu.

Ukoliko dode do znacajnih promjena hidrogeoloskih i hidroloskih parametara, te uticaja na
okolni ekosistem vrijeme osmatranja rezima podzemnih voda mora se produziti na
najmanje dvije hidroloSke godine.

Organizovanjem stalne hidrogeoloSke osmatracke mreZe (monitoring), trajanje
osmatranja se povecava sa jedne na pet, a kasnije na deset godina.

Kod zahvata izvora rezerve A kategorije odgovaraju minimalnom kapacitetu izvora
utvrdenom u periodu praznjenja izvora.

Kvalitet podzemne vode u smislu sadrZaja, metoda uzorkovanja, obima i u€estalosti analiza,
mora biti u potpunosti utvrden u skladu sa posebnim propisima, vezano za namjenu
podzemnih voda.

Kategorija B

U B kategoriju uvrsScuju se rezerve podzemnih voda u nalazistima kod kojih su istrazeni i
utvrdeni: geoloska grada i hidrogeoloski parametri vodonosne sredine, rasprostranjenost
i mogucénost obnavljanja rezervi, reZim podzemnih voda (nivo podzemne vode i njegove
oscilacije, doticaj, proticaj i oticaj), odnos prema drugim vodonosnim sredinama i
povrSinskim vodama i u odredenom stepenu upoznati uslovi vjestaCkog prihranjivanja i
njihove zastite.

Rezerve podzemnih voda kategorije B utvrduju se na osnovu detaljnih hidrogeoloskih
istraznih radova, opitnih crpljenja i ispitivanja dijelova nalaziSta. Rastojanja izmedu
buSotina za opitna crpljenja i osmatranja treba da omoguce prikupljanje dovoljno podataka
za proracun rezervi kategorije B, a osmatranje reZima podzemnih voda traje najmanje
jednu hidrolosku godinu.

Opitna crpljenja podzemnih voda treba da traju najmanje 7 dana u kontinuitetu u
nalazistima sa pukotinskom i karstno-pukotinskom poroznosti na svakom pojedinacnom
vodozahvatnom objektu.
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Kod nalazisSta u karstu i u stijenama pukotinske poroznosti rezerve se utvrduju istrazno-
eksploatacionim buSenjem, testiranjem istrazno-eksploatacionih bunara, kao i
proucavanjem recesije vrela.

Rezerve B kategorije kod zahvata izvora odgovaraju prosjecnom kapacitetu izvora
utvrdenom mjerenjem i krivom praznjenja izvora, umanjene za rezerve A kategorije.
Kvalitet podzemne vode u smislu sadrzaja, metoda uzorkovanja, obima i u€estalosti analiza,
mora biti u potpunosti utvrden u skladu sa posebnim propisima, vezano za namjenu
podzemnih voda.

Kategorija Cq

U C1 kategoriju uvrS€uju se rezerve podzemnih voda u nalaziStima kod kojih su djelimicno
istrazeni i utvrdeni: geoloSka grada i filtarciona svojstva vodonosne sredine,
rasprostranjenost i moguc¢nost obnavljanja rezervi, veza sa drugim vodonosnim sredinama
i povrSinskim vodama kao i uslovi zaStite.

Rezerve podzemnih voda kategorije C1 utvrduju se na osnovu prethodnih istraznih radova
i osnovnih hidrogeoloSkih istraZivanja, uz izvodenje orijentacionog i probnog crpljenja i
kratkotrajnih osmatranja reZima podzemnih voda u nalaziStu.

ReZim podzemnih voda ispituje se periodicno u jednoj hidroloskoj godini.

Rezerve C: kategorije kod zahvata izvora odgovaraju maksimalnom kapacitetu izvora
utvrdenom mjerenjem i krivom praZnjenja izvora, umanjene za rezerve A i B kategorije.
Kvalitet podzemnih voda mora biti utvrden najmanje jednom kompletnom analizom u
skladu sa namjenom, a prema posebnim propisima.

Rezerve podzemnih voda kategorije Ci sluZze za utvrdivanje mogucnosti eksploatacije
vodonosne sredine. Na osnovu tih rezervi, planiraju se detaljna istraZivanja za prevodenje
rezervi u viSu kategoriju i odredivanju pribliZnog rasoporeda buducih vodozahvata i
kaptaZa.

Kategorizacija rezervi podzemnih voda vrela Sopotnik

Iz prethodno iznijetog proizilazi da na vrelu Sopotnik za sada postoje uslovi za definisanje
rezervi B i C1 kategorije. Razlozi su sljededi: trenutni stepen istraZenosti reZima izdani
(uslovi prihranjivanja - doticaj, kvantitativni i kvalitativni rezim vrela u vremenu od
najmanje jedne hidroloSke godine), nepoznavanje svih neophodnih fizickih i hemijskih
svojstava podzemnih voda, stepena povezanosti sa vodama susjednih vodonosnih sredina
i povrSinskim tokovima itd.

Stoga Ce se na trenutnom nivou izucenosti za razmatrano vrelo mogu definisati rezerve B i
C1 kategorije.

Kategorija B rezervi
Na osnovu dostignutog stepena istrazenosti mogu se izdvojiti rezerve B kategorije koje
iznose:

Q=15L/s.
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Kategorija C; rezervi
Na osnovu dostignutog stepena istrazenosti mogu se izdvojiti rezerve C1 kategorije koje

umanjene za rezerve B kategorije iznose:
Q=50-15=35L/s.
Pregled rezervi podzemnih voda za vrelo Sopotnik dat je u tabeli 9.

Tabela 9. Tabelarni pregled rezervi karstnog vrela Sopotnik

R.B. Klasifikacija i kategorizacija rezervi Q (L/s)
1. B Bilansne 15.00
2 C1 Bilansne 35.00
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3. SANITARNA ZASTITA IZVORISTA "SOPOTNIK”

U cilju zastite izvorista Sopotnik od zagadenja i drugih Stetnih uticaja koji mogu nepovoljno
djelovati na kvantitativno-kvalitativne karakteristike vode ovih izvoriSta neophodno je
uspostaviti odgovarajuci reZim u uticajnim zonama oko izvoriSta u kojima se propisuju
dozvoljene aktivnosti i mjere zastite.

3.1. Odredivanje zona sanitarne zastite izvorista Sopotnik

Uslovi za uspostavljanje rezima zaStite propisani su Pravilnikom o mjerama zastite, nacinu
odredivanja i odrZavanja zona i pojaseva sanitarne zastite, podrucja na kojima se nalaze
izvoriSta, kao i vodnih objekata i voda namjenjenih ljudskoj upotrebi (Sluzbeni glasnik RS
07/03), u daljem tekstu Pravilnik, te utemeljeni i na novom Zakonu o vodama (SI. glasnik
RS 50/06), ¢lanovi 70 do 75, koji je uskladen sa Okvirnom Direktivom o vodama EU (WFD
2000/60/EC).

Pravilnikom se propisuje sprovodenje mjera zaStite podrucja na kojima se nalaze izvorista,
a koja se po kolicCini i kvalitetu mogu koristiti ili se koristite za snabdijevanje stanovniStva
vodom za pice, odnosno ukoliko je voda tog prostora namijenjena za ljudsku upotrebu, a
koja moraju biti zaSticena od namjernog ili slucajnog zagadivanja i drugih uticaja (koji
mogu nepovoljno djelovati na zdravstvenu ispravnost vode), kao i nacin odredivanja i
odrzavanja zona i pojaseva sanitarne zastite, vodnih objekata i glavnih vodova, koji sluze
za snabdijevanje vodom za pice, odnosno ljudsku upotrebu, te uspostavljanje i sprovodenje
mjera sanitarne zastite takve vode.

U skladu sa Pravilnikom ustanovljene su sljedece zone sanitarne zastite izvoriSta Sopotnik,
vodosnabdijevanje grada Zvonika:

e Zona neposredne sanitarne zastite;
e UZa zona sanitarne zastite;
e Sire zona sanitarne zastite.

Moguce zagadenje karstnih izdanskih voda zavisi od prirodnih uslova u slivu i postojanja
potencijalnih zagadivaca. Mogu¢nost zagadenja znacajno je veca nego Sto je to u poredenju
sa drugim tipovima izdani (nrp. zbijenim tipom u aluvijonima rijeka), Sto je posljedica
otvorenosti i dimenzija karstnih kanala i kaverni.

Velike brzine kretanja izdanskih tokova (u karstnim podrucjima sredisSnjeg Dinarskog
pojasa u BIH uglavnom preko 0.5 cm/s), te posebno brze propagacije voda obilnijih
padavina svakako uticu na jako brza prenosenja eventualnog zagadenja. U takvim uslovima
postoji mogucnost od posljedica i prije otkrivanja uzroka, odnosno sprecavanja nezeljenih
efekata.

ZaStitne zone gore navedenog izvoriSta odredene su u skladu sa Zakonom o vodama (SI. list
RS br. 50/06), i Pravilnikom, a sintetizovano sa provedenom geolosko-hidrogeoloSkom
analizom predmetnog terena, detaljnom datom u prethodnim poglavljima dokumenta.
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3.2. Ocjena brzine podzemnog toka ka izvoristu Sopotnik

Prema aktuelnom pravilniku, ovaj parameter je od sustinkog znacaja kod odredivanja
poloZaja granica zona sanitarne zaStite. Ne rapolaze se bilo kakvim podacima traserskih
istrazivanja u slivu, pa i Sire. Stoga su ovdje, samo radi dobijanja predstave o brzinama
podzemnih tokova, kratko analizirane brzine podzemnog toka u slivu koji se odlikuje
slicnim geoloskim i hidrogeoloski (Cetiri traserskih ispitivanja u slivu vrela Bistrica,
vodosnabdjevanje Pala), da bi se Cisto pojasnio red veli¢ina brzine podzemnih tokova u
izdanima kao $to je ona koja se prazni na vrelu Sopotnik. Njihov tabelarni pregled daje se u

nastavku (tabela 10).

Tabela 10. Brzine odredene na osnovu trasiranja potoka Bistrica ka vrelu Bistrica

Mjesec i Mjesto Mjesto Pravoh.m].sko : D.e flnlsang
: . : rastojanje fiktivna brzina
R.B. godina ubacivanja detektovanja .
: : ponor-izvor podzemnog
izvodenja trasera trasera

(m) toka (cm/s)
1 Nov 1978 | Potok Bistrica | Vrelo Bistrica 2000 0.36
2 Dec 1979 | Potok Bistrica | Vrelo Bistrica 3200 1.6
3 Feb 1980 | Potok Bistrica | Vrelo Bistrica 3200 3.8
4 Feb 1980 | Potok Bistrica | Vrelo Bistrica 2800 2.9
Srednja vrijednost brzine (m/s) 2.16

Vidi se znacajna razlika brzina, koa posljedica razlicitih proticaja, odnosno hidroloskih
uslova (trasiranja vrSena pri proticaju 26 L/s, 40 L/s, 45 L/s, 50 L/s), a vjerovatno se radi
o periodu srednje-prelaz ka velikim vodama (o tome govore i periodi - datumi trasiranja).
Minimalna brzina registrovana traserskim ispitivanjem iz novembra 1978. od 0.36 m/s
pribliZno deset puta je manja od one iz februara 1980. (3.8 m/s). U praksi ovakve razlike ni
u periodima male-velike vode nisu Ceste, ¢ak ni u podrucju najrazvijenije kartifikacije u
Istocnoj Hercegovini. Najvece razlike brzina u ekstremnim hidroloskim periodima
uobicajeno idu do 5, te maksimalno do 7 (npr. za vrelo Bune, odnos je 7 m/s male vode)
prema 49 m/s velike vode). Stoga se kao mnogo relanija brzina ¢ini ona srednja za sva
trasiranja 2.16 m/s, mada je u pojedinim dijelovima sliva u periodu velikih voda ona
svakako i do 3 cm/s, bazirano na osnovu vrijednosti u prethodnoj tabeli i analogiji sa
drugim proucenim karstnim terenima u Republici Srpskoj.

3.3. Ocjena prirodne ranjivosti na zagadenje podzemnih voda sliva vrela Sopotnik

Kao kvalitetna osnova za zaStitu od zagadenje podzemnih voda posluzice i karta prirodne
ranjivosti karstne izdani koja se drenira na vrelu Sopotnik sa okolinom, uradena po po prvi
put za ovo podrucje. Ovakve karte uglavnom sluZe kao jedan od pomo¢nih alata za
sagledavanje uslova zaStite slivova karstnih vrela Metodologija izrade i sama izrada ove
karte prezentovani su u nastavku.

34




Programa sanitarne zastite izvorista “Sopotnik”, vodosnabdjevanje opstine Zvornik, 2022.

Metodologija izrade karte ranjivosti podzemnih voda

Osnova za bilo kakvu ocjenu upravljanja rizikom od zagadenja podzemnih voda
podrazumijeva u prvom koraku prikupljanje dokumentacije prethodnih istraZivanja i
formiranje baze podataka vezanih za razlic¢ite aspekte uticaja na mogucée zagadenje
podzmenih voda (geoloski, hidrogeoloski, topografski, koriStenje zemljiSta i dr.) (slika 24).
Izrada ovakve karte bazira se na multiparametarskoj analizi za potrebe donoSenja odluke,
odnosno u konkretnom slu€aju zoniranja terena ka sklonosti na zagadenje podzemnih
voda. Multiple-criteria  decision-making (MCDM) ili  ti multiple-criteria  decision
analysis (MCDA) je subdisciplina operativnih istraZivanja koja vrsi vrednovanje vise
kriterijuma od znacaja za odredenu pojavu za potrebe donosenja odluka.

Parametri uzeti u analizu za potrebe definisanja ranjivosti terena sliva vrela Sopotnik

prikazani su detaljno u nastavku.

U sustini, navedena karta daje prijedlog rangiranja terena u smislu prostornevjerovatnoce

prodora zagadivaca sa povrsSine terena u izdan. Ovakve karte su veoma pogodne iz razloga

Sto su razumljive struCnjacima iz razlicitih oblasti, prije svega prostornog planiranja,

urbanizma, rudarstva, zastite Zivotne sredine i sl.

Postoji mnogo razli¢itih pristupa za izradu karata ove vrste. U najSirem smislu metode
procjene ranjivosti terena na zagadenje podzemnih voda mogu se podijeliti na kvalitativne
i kvantitativne. KljuCna je teZnja je da se koliko je god to moguce deskriptivni podaci
zamjene numerickim.
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Slika 24. Formiranje baze podataka vezane za razliCite aspekte mogucnosti zagadenja
podzmenih voda
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Kvalitativne metode procjene oslanjaju se na iskustveno-ekspertsko rasudivanje u
rjeSavanju zadatog problema. Glavne mane ovog pristupa jesu moguca subjektivnost
prilikom analiza i prilikom izbora ulaznih podataka. Dosta dobre rezultate kvalitativne
metode daju u regionalnim analizama, odnosno pri izradi karata razmjere do 1:25.000.
Kvantitativne metode procjene zasnivaju se na matematickim - statistickim modelima i
uspostavi odredenih zakonitosti izmedu faktora i dogadaja.

Razvojem GIS tehnologija u mnogome je olakSan proces procjene, odnosno upravljanja
rizicima od zagadenja podzemnih voda jer je omogucen rad i manipulacija sa velikim
brojem i razli¢itim vrstama podataka. Samim tim analize mogu biti potpunije, sloZenije i
tacnije.

U konkretnom slucaju izabran je heuristic¢ki pristup, odnosno pristup koji se oslanja na
iskustveno rjesavanje problema - tzv. ekspertsko rasudivanje ili prakticno receno
rjeSavanje primjena AHP metodologije.

AHP metoda (Analytic Hierarchy Process) je matematicka, viSekriterijumska metoda (Saaty,
2003) koja se dosta koristi za modeliranje prostornih podataka, a u danasnje vrijeme ima
veliku primjenu i u oblasti hidrogeologije.

Prvi korak u primjeni metode jeste formiranje AHP matrice sa kriterijumima na osnovu
kojih se parametri medusobno porede i na taj nacin se zapocinje viSekriterijumska analiza.
Metoda se zasniva na razlaganju slozenog problema u hijerarhiji, gdje se cilj nalazi na vrhu
hijerarhije dok su kriterijumi na niZim nivoima (tabela 11).

Tabela 11. Primjer AHP matrice za poredenje

F1 all alz } aln
F2 all a22 ) azn
Fn anl an2 ) ann
X 2aln 2azn } 2ann

Konacna jednacina modela nakon analize ima sljedeci oblik (1):

Mare :ZWi F (1)
i=1

gde je:
w, tezinski faktor,
F, odgovarajudi kriterijum (layer)
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Ocjena prirodne ranjivosti terena na zagadenje podzemnih voda u slivu vrela
Sopotnik

Za izradu karte ranjivosti za potrebe izrade Programa sanitarne zaStite navedenog
izvorista usvojena je (donekle i modifikovana) metodologija predloZena u dokumentu
"Plan upravljanja vodama u slivu rijeke Save - Podzemne vode" (Z. Stevanovi¢, 2015).
Metoda ima akronim SODA, a sastoji se od sljedecih elemenata (parametara koji su dio
multiparametarske analize):

» parametar S - inklinacija, nagib terena (engl. Slope)

» parametar O —povlatni sloj (engl. Overlying strata)

» parametar D - dubina do nivoa pod. Voda (engl. Depth to the GW table)

» parametar A - tip izdani (engl. Aquifer)

Za svaki od pojedinacnih elemenata utvrdeni su teZinski koeficijenti (od 1 do 10) i cije
vrijednosti po pravilu rastu u pravcu “nepovoljnijih” sa aspekta uticaja koji imaju na
ranjivost podzemnih voda. Na primjer, najblaZi nagib terena ocjeni¢e se najveim
koeficijentom (10) jer smanjenje mogucnosti povrSinskog oticaja i utice na produzenje
“boravka” potencijalnog polutanta na povrSini terena, odnosno uvecava mogucénost
njegove infiltracije. Slicno, akviferi bez ili sa vrlo tankom nepropusnom povlatom povlace
sa sobom moguc¢nost lakog prodiranja polutanta i bi¢e ocjenjeni najvecim koeficijentima.
Nadalje, vrsi se i medusobno vrednovanje pojedinih parametara, putem ranije objasnjene
matrice, sa ciljem kreiranja krajnje jednacine za izraCunavanje osjetljivosti podzemnih
voda na zagadenje. Tako npr. tip izdani ima veci znac¢aj od inkliniranosti terena te u krajnjoj
jednacini ima i vecu vrijednost koeficijenta sa ciljem Sto realnijeg odslikavanja znacaja
svakog parametra, te u kona¢nom i rezultata analize - ranjivosti podzemnih voda u slivu
vrela Sopotnik.

Parametar S (inklinacija, nagib terena)

Nagib terena odreden je na osnovu digitalnog elevacionog modijela (DEM snimak)
rezolucije 25 x 25 m. Naime, uz pomo¢ ArcGIS platforme, koriStenjem alata Spatial Analyst
Tools i opcije Surface/Slope u okviru ArcToolbox-a, DEM je konvertovan u raster sa
nagibom terena (slika 25) u procentima, Cije su vrijednosti u narednom koraku
klasifikovane u tezinske faktore (slika 26) navedene u tabeli 12.
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Slika 25. Karta nagiba terena

Tabela 12. TeZinski koeficijenti za parametar S - inklinacija, nagib terena (engl. Slope)

Nagib terena (°) Tezinski faktor
> 18 1
12-18 3
6-12 5
2-6 9
<2 10

6597000

& il 8 SEE A
8591000 6592000 6593000 6594000 5000 6596000 6597000 6598000

Slika 26. Karta nagiba terena - teZinski faktori
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Parametar A (tip izdani)

Za kreiranje Aquifer podloge koriStena je izradena hidrogeoloska karta (slika 27), donekle
modifikovana za konkretne potrebe. Prema metodologiji, na osnovu litostratigrafskih
jedinica izdvojenih na geoloskoj karti u prilogu 2 i definisanja njihovih hidrogeoloskih
karakteristika izdvajani su poligoni, kojima su potom dodjeljivani hidrogeoloski atributi i
tezinski koeficijenti prema tabeli 13. Ovaj layer ujedno je i najvazniji, buduc¢i da nosi najveci
teZinski faktor u predloZenom algoritmu za proracun. Ipak, ovdje se u okviru kartsnog sliva
vrela Paljanske Miljacke, generalno predtavljenog kao izdan karstno-pukotinske
poroznosti vrlo dobre vodopropusnosti, izvrsila odgovarajuca podpodjela, a u skladu sa
definisanim stepenom kartifikacije.

Tako su dijelovi sliva sa brojem vrtaca >15/km?2 u sklopu karstne izdani dobili najveci
teZinski faktor, a niZi oni sa manje izraZenom Kkartifikacijom na povrsini (<15 vrtaca po
km?2) (tabela 14, slika 30).

Slika 27. Isjecak hidrogeoloske karte (kompletna a u rligu ao mpodloge za
kreiranje sloja Akvifer

39




Programa sanitarne zastite izvorista “Sopotnik”, vodosnabdjevanje opstine Zvornik, 2022.

Tabela 13. Uobicajeni teZinski koeficijenti za parametar A - tip akvifera

Hidrogeoloske karakteristike akvifera TF
VN - prakti¢no vodonepropusne stijene 1
P2 — pukotinski akvifer male izdasnosti 2
P1 - pukotinski akvifer vece izdasnosti 3
4 - u neogenim sredinama i kompl. zbijeno-pukotinska 4
[3 - u terasnim i pleistocenskim naslagama 6
[> - srednja do velika izdaSnost (aluvioni malih rijeka) 7
K> - karstni akvifer manje izdaSnosti 8
[1 - akvifer u stijenama sa intergranularnom poroznosc¢u velike izdasnosti | 9
K1 - karstni akvifer velike izdasnosti 10

Tabela 14. Modifikovani faktor A za slivno podrudje vrela Sopotnik

Broj vrtaca TF
>15 10
<15 8

6596000

6592000 6593000 6594000 6595000 6596000 6597000

Slika 28. TeZinski faktori, sloj Akvifer
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Parametar D (dubina do nivoa podzemnih voda)

Parametar D je prilicno kompleksan za odredivanje. Jednostavno, kao i u prethodnom
slucaju (parametar 0), podatak o dubini do nivoa podzemnih voda u odredenoj tacki
(isticanje izvora, eventualna busSotina, pijezometar) nije uvek reprezentativan za Siri
prostor. Budu¢i da analizirani dio terena nije pokriven pijezometarskom mreZom, te da je
broj izvora jako ogranicen, ovaj parametar mora dodatno biti aproksimiran. To je uradeno
na osnovu DEM snimka (topografskih karata) i polozaja vodnih pojavai hidrografske mreze
na granici sa poznatim nivoima. Naime, poznajuc¢i kotu isticanja (koja pribliZno predstavlja
kotu nivoa podzemnih voda) i okolnih kota povrsSine terena, moze se dobiti aproksimativna
razlika izmedu ovih vrijednosti. Prema aproksimiranim nivoima, vrsi se interpolacija
tacaka sa nivoima (slika 29), na osnovu kojih su dobivene hidroizohipse u okviru sliva.
Pretvaranjem u rasterski format, svakom pikselu je dodjeljivana vrijednost nivoa na
osnovu koje je isti piksel dobijao teZinski koeficijent prema kategorizaciji datoj u tabeli 15.
Graficki prikaz aproksimacije nivoa podzemnih voda je dat na slici 30.
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Slika 30. Pretpostavljeni raspored nivoa podzemnih voda u slivu vrela Sopotnik

Tabela 15. TeZinski koeficijenti za parametar D - dubina do nivoa podzemnih voda (engl.
Depth to the groundwater table)

Dubina do NPV-a (H) Tezinski faktor

vecCe od 100 1
50-100 2

40-50 3

30-40 4

20-30 5

10-20 7

5-10 9

0-5 10

Parametar O (povlatni sloj)

Debljina povlatnog sloja generalno je teSko odrediva, odnosno ne postoji dovoljna garancija
da je poznati podatak u odredenoj tacki (npr. regisrovana debljina pokrivaca na
otkrivenom profilu) dovoljno reprezentativan da se moZe generalizovati u Sirem prostoru
(lateralno i vertikalno). Medutim, za potrebe ocjene parametar O se moZe aproksimirati
koriStenjem i poredenjem viSe layer-a, Sto je i uradeno u konkretnom slucaju (slika 33).
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Slika 31. TeZinski faktori, sloj Povlata

Karta prirodne ranjivosti terena na zagadenje podzemnih voda sliva vrela Sopotnik

Kada su kreirane sve 4 podloge, karta ranjivosti dobija se njihovim kombinovanjem na
osnovu sljedeceg algoritma:

RANJIVOST = 0.44 *A +0.21 *D + 0.20*0 + 0.15 *S

Ranjivost (slika 32) je klasifikovana je prema indeksima datim u tabeli 16.

Tabela 16. Kategorizacija prirodne ranjivosti podzemnih voda prema metodi SODA

UgroZenost podzemnih voda Index ranjivosti
Tereni bez hidrogeoloskih funkcija 1

Veoma nizak stepen ranjivosti 1.0 do 2.0
Nizak stepen ranjivosti 2.1do 4.0
Srednji stepen ranjivosti 4.1do 6.0
Srednji do visok stepen ranjivosti 6.1 do 8.0
Visok stepen ranjivosti 8.1do 9.0
Veoma visok stepen ranjivosti 9.1do 10.0

Kako je vidljivo sa naredne slike, najveci dio slivnog podrucja vrela Sopotnik (87.74%)
nalazi se u kategoriji srednji stepena ranjivosti, a ostatak 12.26% terena je u kategoriji
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srednji do visok stepen ranjivosti (slika 32). Samo jako mali dio terena u zoni samog vrela
Sopotnik je u kategor1]1 Vlsok stepen ranjivosti i obuhvacen ve¢ zonom neposredne zastite.
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Slika 32. Karta prirodne ranjivosti podzemnih voda sliva vrela Sopotnik

Razlog ovakvoj prirodnoj osjetljivosti na moguce zagadenje je visok stepen povrsSinske
kartifikacije i tanak zastitni pokriva¢ karstne izdani, dok relativno velika inklinacija u i
dubina do nivoa podzemnih voda u najve¢em dijelu sliva koriguje ranjivost ka nizim
kategorijama.

KLASA RANJIVOSTI

POVRSINA U KM2

Slika 33. Ucesce kategorija ranjivosti (u km?2)

Najranjiviji dio sliva u pogledu moguceg zagadenja podzemnih voda svakako je onaj sa
karakteristikama srednji do visok stepen ranjivosti i to najbilize vrelu (npr. onaj u zoni
Strugova, slika 32). Takode takva su i podrucja Njive-Lipovci i Lijeva njiva, ali su ono zbog
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vece udaljenosti od vrela (samim tim i duzine podzemnog toka do vrela) nesto povoljnije
sa aspekta duZine transporta potencijalnog zagadenja ka vrelu.

Stoga je prijedlog da zona uze zaStite obuhvati obavezno podrucje jugoistocno od vrela,
odnosno zonu Strugova.

3.4. Prijedlog zona sanitarne zastite izvorista Sopotnik

Sasatvni dio ovog elaborata je i prijedlog zasStnih zona izvorista Sopotnik. Kasnijom
odlukom o zastiti izvoriSta, koja se daje u Programu baziranom na ovom elaboratu,
utvrduje se precizno geodetski poloZaj zona, te mjere zastite koje imaju za cilj zastitu i
ocCuvanje kvantitativno-kvalitativnih karakteristika voda izvorisSta i prostora na podrucju
zaStitnih zona, kako bi se omogudilo dugorotno Kkoristenje izvoriSta za potrebe
snabdijevanja pitkom vodom stanovniStva, javnih ustanova i indutrije opsStine Zvornik.

Neposredne Zzona sanitarne zastite

Podrucje zone neposredne zasStite izvoriSta obuhvata prostor u kojem se izvoriSte, odnosno
vodni objekti (kaptazni i prateci) Stite od direktnog zagadenja i oStecenja.

U skladu sa ¢lanom 3. Pravilnika, zona neposredne zaStite se odreduje da odgovara
vremenu toka podzemne vode od 7 dana do vodozahvatnog objekta najbliZeg periferiji te
povrsine, s tim da najmanja udaljenost granice zone od najbliZeg vodozahvatnog objekta
ne moze biti manja od 50 metara (sem u pojedinim izuzetcima koji nisu prisutni na
izvoriStu Sopotnik).

Do sada su u sklopu slivne povrSine vrela Sopotnik nisu izvedena traserska ispitivanja, ali
su u ranijem tekstu analizirana ovakva istraZivanja u slivu koji je dosta analogan slivu vrela
Sopotnik i sigurno da vladaju sli¢ni uslovi i brzine tecenja (npr. sliv vrela Bistrica na
Jahorini). Tamo su npr. izvedena 4 trasiranja podzemnih tokova. U Cetiri navrata traser je
injektiran u ponore fromirane u srednjetrijaskim krecnjacima (stijene iste litologije i
stratigrafske pripadnosti kao u slivu Sopotnika) u koritu potoka Bistrica. Pojava trasera
registrovana je samo na vrelu Bistrica, sa brzino podzemnog toka 0.36-3.8 cm/s (srednja
vrijednost 2.16 cm/s). Ukoliko bi se razmatrala ovakva brzina i primjenio ovaj kriterijum
granica zone bi se od vrela nalazila na odstojanju od 2.2 km za minimalnu brzinu
podzemnog toka (vmin=0,0036 m/s) do ¢ak 22.9 km od samog vrela (za vmax=3.8 cm/s), Sto
svakako nema nikavo opravdanje i logiku.

Obzirom na Cinejnicu da se izvoriSte ovom zonom prije svega Stiti od direktnog zagadenja,
odnosno vodni objekti Stite od moguceg oStecenja, usvojice se rastojanje od 50 m od
vodozahvata. Stoga se ovo odstojanje od vodozahvata (kaptaze) uzima kao kriterijum za
definisanje zone neposredne sanitarne zastite, jer ista, kako smo naveli, sluZi prvenstveno
za zaStitu objekata od oStecenja i zagadenja vode u samom vodozahvatnom objektu.

U skladu sa Pravilnikom zona neposredne zastite mora biti ogradena zasStitnom ogradom.
Prostor zone neposredne zastite moZe se koristiti u funkciji ¢iS¢enja prostora samo kao
sjenokos bez upotrebe bilo kakve vrste prihranjivanja travnjaka ili upotrebe bilo kakvih
zaStitnih sredstava za bilje i sli¢no.

Zona neposredne zastite izvorista Sopotnik nalazi se izmedu 250 i 290 m n.m. Prelomne
tace zone vidljive su na prilogu 3 i u tabeli 20. Obilaskom terena uvjerili smo se da zastitna
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ograda ne postoji, jer je unistena tokom velikih poplava u maju 2014 i nije joS sanirana.
Potrebno je istu postaviti po granici definisanoj prelomnim ta¢akama ove zone. Obim i
povrSina ove zone prikazani su u tabeli 17.

Tabela 17. Zona neposredne sanitarne zastite sa povsinom i obimom

Zona | Povrsina (km?2) | Obim (km) |
Zong neposrevd'ne 001 0.40
sanitarne zastite

Pravno lice koje upravlja sistemom vodosnabdijevanja koji se nalazi u okviru Zone
neposredne zaStite mora biti nadlezno za iskljucivo koriS¢enje zemljiSta te zone.
i ' gy 7

Ry 22 o PR R 3 7 e

Slika 34. KaptaZni objekat vrela Sopotnik
UZa zona sanitarne zastite

UZe zona sanitarne zaStite odreduje se, shodno Pravilniku, da odgovara toku podzemne
vode od 90 dana najbliZeg periferiji te povrSine, stim da najmanja udaljenost vanjske
granice zone od vanjske granice Zone neposredne zaStite ne moZze biti manja od 250 m.

U konkretnom sluc¢aju analizira se primjena dva navedena kriterijuma.

U okviru slivnog podrucja, odnosno podzemnog toka ka vrelu jedan kriterijum je brzina
podzemnog toka. Radi ilutracije, mi smo na ostavu analogije sa izuCenim slivom razmatrali
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minimalnu brzinu podzemnog toka od 0.0036 m/s, a maksimalna brzina 0.038 m/s Sto
mnoZeno sa 90 dana toka daje udaljenost od vodozahvata ¢ak 28 km, odnosno 295 km.
Ovo svakako svjedoci o izuzetnoj predimenzioniranosti zone prema Kriterijumu brzine jer
bi u tom slucaju i za minimalno definisanu brzinu udaljenost njenih granica visestruko
premasivale najduzu osu slivne povrsine.

Stoga se ovde koristi kriterijum minimalnog odstojanja od 250 m (uglavnom u dijelovima
gdje je to potrebno zakosnki ispoStovati, a radi se o zoni kontakta sa vodonepropusnim
stijenama, npr. sjeverna granica). Nadalje je za potrebe definisanja dijela uZe zone
sanitarne zaStite analizirana i definisana prirodna ranjivost terena na proces moguceg
zagadenja. Posebno je uzeta u obzir povecéanja osjetljivost na zagadenje u zoni Strugova.
Ovako provedebom analizom definisana uza zona sanitarne zastite (prilog 4.1.) ide od zone
neposredne sanitarne Zastite na jug prema vrhu Erin kik (405), potom preko Lipovica na
toponim Drenice. Ovdje zone savija ka istoku prelazec¢i preko povremeno aktivnog toka
Stijenski potok, te preko Prijelovog dola dolazi do Zelinjskog dola. Potom granica zone
savija prema sjeveru, prolaze¢i izmedu Strugova i Jasika (590.5), zavrSavaju¢i u zoni
Sopotnika.

Povrsina i obim zone date su u tabeli 18. Prelomne tacke granice zone vidljive su u tabeli
21.

Tabela 18. UZa zona sanitarne zastite sa pripadaju¢om povrsinom i obimom

Zona Povrsina (km?) Obim (km)
Uzazona 1.46 5.25
sanitarne zastite

Sire zona sanitarne zastite

Zona Sire zastite po predmetnom Pravilniku odreduje se tako da odgovara vremenu toka
podzemne vode od 180 dana do vodozahvatnog objekta najbliZeg periferiji te povrSine, s
tim da najmanja udaljenost vanjske granice ove zone od vanjske granice zone uZe zastite
ne moze biti manja od 200 metara (prilog 4.2). Prema kriterijumu usvojenih brzina slijedi
0.0036 m/s (minimalna brzina), odnosno 0.038 m/s (maskimalan brzina) * 180 dana = 56
km (za minimalnu brzinu) odnosno 590 km (za maskimalnu brzinu). Ovo jasno svjedoci o
neprimjenjivosti ovog Kriterijuma za Siru zonu jer bi on destinama pa i stotinama puta
prevazilazila najduzu osu slivnog podrucja.

Takode svakako je neprimjenjiv samo Kriterijum minimalnog odstojanja od uZe zone
sanitarne zastite, a Sto je svega 200 m.

Stoga Ce se ovdje u Siru zonu uvrstiti definisani dio sliva koji ne pripada uZzoj i neposrednoj
zoni, a Sto je uobicajena praksa za karstna vrela. Obim i povrsSina zone dati su u tabeli 19.

Tabela 19. Sira zona sanitarne zastite sa povsinom i obimom

Zona Povrsina (kmZ) Obim (km)
Sirazona 7.04 15.93
sanitarne zastite
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Prelomne tacke granice ove zone date su u tabeli 22.

3.5. Mjere zaStite u zonama sanitarne zastite

Mjere zaStite definisane su Pravilnikom. Ovdje se navode u skladu sa tim.
Mjere zaStite u neposrednoj zoni sanitarne zasStite

Na podrucju neposredne zone sanitarne zastite, u skladu sa Pravilnikom, primjenjuju se
pored zabrana Kkoje se odnose na zonu uZe zaStite i zonu Sire zastite i zabrane svih
aktivnosti koje nisu vezane za plansko pruzanje usluga vodosnabdijebanja i odrZavanje
zZone.
Na podrucju neposredne zone zaStite mogu se nalaziti samo objekti i oprema koji su
neophodni za rad izvorisSta. To ukljucuje sljedece objekte na izvoriStu Sopotnik sa njima
pripadaju¢om opremom:

e Kaptazni objekat

e Rezervoar

e Dio transportnog cjevovoda

e Unutrasnji pristupni put

U cilju najstroZe kontrole prostora koji obuhvataju zonu neposredne zaStite propisuje se
da se ova zona mora na odgovaraju¢i nacin ograditi, kako bi se sprijeCio pristup
neovlaStenim osobama. Pored ograde ovaj prostor moZe se obezbjediti i drugim mjerama
fizicke zaStite i osiguranja, Sto prvenstveno ukljucuje ¢uvarsku sluzbu na izvoristu (u
konkretnom slucaju postoji). Ograda se postavlja na prelomne tacke date u tabeli 22.
Podrucje zone neposredne sanitarne zaStite mora biti na odgovarajuci nacin obiljeZeno.
ReZim kretanja ljudi i sredstava u zoni neposredne zaStite vrsi se iskljucivo u skladu sa
planom rada zaposlenih u objektima u toj zoni i u skladu sa potrebama odrZavanja zone,
kao i nadleznim inspekcijskim organima i izuzetno, licima koja se u okviru strucnog
usavrSavanja upoznaju sa radom vodovoda, o cemu se vodi knjiga posebne evidencije.

O svim posjetama lica i sredstava koja nisu radno angaZovana na poslovima
vodosnabdijevanja mora se voditi posebna evidencija kroz Knjigu posjeta u koju se upisuju
imena, adresa stanovanja, i svojstva lica koje trnutno borave u zoni, duzinu boravka i svrhu
boravka u zoni.

Prostor zone neposredne zastite moZe se u funkciji ¢iS€enja prostora Kkoristiti samo kao
sjenokos, ali bez upotrebe bilo koje vrste prihranjivanja travnjaka ili upotrebe bilo kakvih
zastitnih sredstava za bilje i sli¢no.

Mjere zastite u zoni uze zastite

Na podrucju uZe zone sanitarne zasStite zabranjeno je:

e Izvodenje svih aktivnosti koje su zabranjene u zoni Sire zaStite.
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e Izgradnjaindustrijskih pogona, zanatskih radnji, poljoprivrednih objekata i skladista
gradevinskog materijala, osim manjih pogona koji ne upotrebljavaju i ne proizvode
opasne materije, koje su navedene u ravilniku o uslovima ispustanja otpadnih voda
u povrsinske vode (Sluzbeni glasnik RS, 44/01) i Pravilniku o uslovima ispustanja
otpadnih voda u javnu kanalizaciju" (Sluzbeni glasnik RS, 44/01) i ukoliko dobiju
vodoprivrednu saglasnost ili dozvolu JU "Vode Srpske".

e Izgradnja puteva, Zeljeznickih pruga, parkiralista i rezervoara bilo koje namjene,
ukoliko se ne sprovedu mjere zastite u skladu sa najbolje dostupnim tehnikama i
ukoliko za tu dionicu ne dobiju vodoprivrednu saglasnost ili dozvolu JU "Vode
Srpske”.

e Izgradnja kolektora kanalizacije, osim nepropusnog, koji sluzi samo za objekte koji
su na tom podrudju.

e Izgradnja ribnjaka.

e Izgradnja terena za kampovanje, sportskih terena, turistic¢kih i stambenih objektata
kolektivnog stanovanja.

e Transport radioaktivnih i drugih za vodu Stetnih i opasnih materija, bez posebnih
najava i sprovodenja mjera posebne pratnje i zastite kroz ta podrucja i uz
sprovodenje plana za akcidentna zagadenja.

e Svako uskladiStenje nafte i naftnih derivata.

e Svaka rudarska i gradevinska djelatnost kojom se oStecuje zastitni pokrov ili
omogucuje otvoreno sakupljanje vode, osim aktivnosti ispitivanja koje su
predvidene i sluze funkciji vodosnabdijevanja.

e Otvaranje sljuncara i pjeScanika, tresetiSta, pozajmisSta gline, zasjeka, kamenoloma,
preduzimanje bilo kojih poljoprivrednih i Sumarskih zahvata kojima bi mogla biti
oStecena aktivna zona zemljiSta ili smanjena debljina krovine, pospjeSila ili ubrzala
eroziju zenljiSta, osim radnji koje to sprjecavaju.

e Postavljanje torova, osim ispase.

Otvoreno uskladiStenje i primjena hemisjkih sredstava Stetnih za zemljisSte i vodu,

pesticida i sredstava za regulisanje rasta bilja.

Logorovanje i kupanje u povrsinskim vodama.

Pranje vozila, radnih maSina i uredaja, kao i zamjena ulja, rezervnih dijelovai sl.

Otvaranje novih groblja i ukopavanje na postoje¢im grobljima.

Povrsinsko i dubinsko miniranje.

Upotreba zemljista u poljoprivredne svrhe, osim livada i organske proizvodnje

ratarskih biljaka bez koriS¢enja stajnjaka, mineralnih dubriva i pesticida.

Obzirom na aktivnosti navedene iznad treba navesti da su u konkretnom slucaju posebno
vazne mjere koje se odnose na sprecavanje Sumarsih zahvata kojima se pospjeSuje erozija
u slivu. Ostale aktivnosti koje nisu dozvoljene u uZoj zoni a navedene su iznad do sada nisu
registrovane u slivu vrela $to je povoljna okolnost sa aspekta buduce zaStite.

Mjere zastite u zoni Sire zastite

Na podrudju Sire zone sanitarnezastite zabranjeno je:
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e Upustanje otpadnih voda u tlo.

e Izgradnja objekata bazne industrije koji ispustaju radioaktivne ili druge za vodu
Stetne i opasne materije ili otpadne vode (rafinerije nafte, nuklearni reaktori,
metalopreradivacki pogoni, hemijske fabrike i sl.).

e (Odlaganje, zadrZavanje ili uvodenje u podzemlje radioaktivnih materija. Odlaganje,
zadrzavanje, uvodenje u podzemlje, za vodu opasnih i Stetnih materija koje su
navedena u "Pravilniku o uslovima ispustanja otpadnih voda u povrsinske vode" i
"Pravilniku o uslovima ispusStanja otpadnih voda u javnu kanalizaciju" (SluZbeni
glasnik RS, 44/01), osim ako se ne radi o materijama koje se mogu ispustati u javnu
kanalizaciju i ako su te Stetne materije u potpunosti odvedene nepropusnom
kanalizacijom izvan uticajnog podrucja.

e Izgradnja cjevovoda za teCnosti koje su Stetne i opasne za vodu.

e UskladiStenje radioaktivnih i drugih za vodu Stetnih i opasnih materija, osim
uskladiStenja loZ ulja za domacinstvo i pogonskog goriva za poljoprivredne masSine,
ako su sprovodene najbolje dostupne tehnike, kao i sigurnosne mjere za izgradnju,
dovoz, punjenje, uskladiStenje i upotrebu.

e Izgradnjarezervoara i pretakaliSta za naftu i naftne derivate, radioaktivne i ostale za
vodu opasne i Stetne materije.

e Izvodenje istraznih i eksploatacionih buSotina za naftu, zemni gas, mineralnu vodu,
radioaktivne materije i izrada podzemnih skladista.

e Otvoreno uskladistenje i primjena hemijskih sredstava Stetnih za tlo i vodu, pesticida
i sredstava za regulisanje i rast bilja.

e Izgradnja naselja, bolnica, odmaraliSta, industrijskih i zanatskih pogona, osim ako se

otpadne vode iz njih ne odvode u cjelosti nepropusnom kanalizacijom izvan zone

zaStite.

Izgradnja stoCnih, peradarskih i drugih farmi i toviliSta.

Izgradnja vojnih skladiSta i slicnih vojnih objekata.

Izgradnja uredaja za preciS¢avanje otpadnih voda i uredaja za spaljivanje smeca.

Izgradnja novih grobalja i proSirenje eventualnih postojecih (humanih i sto¢nih).

Upotreba materijala Stetnih za vodu kod izgradnje objekata (npr. smola,

bitumenozni materijali, Sljaka i sl.).

PraZnjenje vozila za odvoz fekalija.

e Upustanje u tlo rashladnih i termalnih voda.

e Otvaranje iskopa u povrSinskom zaStitnom sloju osim na mjestima izgradnje
objekata.

e Krcenje Suma i druge djelatnosti koje izazivaju eroziju tla.

e Eksploatacija mineralnih sirovina

e Formiranje deponije ¢vrstog otpada, planirki, mrciniSta, autootpada i starog Zeljeza.

3.6. Prelomne tacke neposredne, uze i Sire zone sanitarne zastite izvorista Sopotnik

Prelomne tacke zona neposredne, uze i Sire zaStite graficki su prikazane na prilozima 7, 8 i

9. U nastavku se daje tabelarni pregled prelomnih tacaka zona (tabele 20, 21 i 22).
o
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ZONA NEPOSREDNE SANITRANE ZASTITE

Tabela 20. Prelomne tacke neposredne zone sanitarne zastite izvorista Sopotnik

Prelomna tacka
1.

2.
3.
4.

UZA ZONA SANITARNE ZASTITE

X
4903942
4903842

4903842
4903942

Y
6593791
6593791

6593691
6593691

Tabela 21. Prelomne tacke uzZe zone sanitarne zastite izvorista Sopotnik

Redni broj prelomne tacke
1.

© ® NSk W

—
= O

12.

SIRA ZONA SANITARNE ZASTITE

X
4904164
4904017
4903660
4902911
4902740
4902649
4902749
4903102
4903846
4904023
4904162
4904203

Y
6593923
6594026
6594324
6595142
6595074
6593928
6593667
6593726
6593432
6593448
6593559
6593720

Tabela 22. Prelomne tacke Sire zone sanitarne zastite izvorista Sopotnik

Redni broj prelomne tacke
1.

o hswN

X
4904331
4904171
4904310
4904358
4904402
4904387

Y

6592380
6593293
6593415
6593524
6593693
6593855
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© ® N

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.

4904350
4904264
4903950
4903666
4902779
4902415
4902254
4902424
4901819
4901865
4902406
4902482
4902158
4902117
4902447
4902401
4901585
4901549
4902095
4902424
4902716
4902102
4902588
4902558
4902766
4902934
4903725
4904136

6593970
6594106
6594350
6595602
6596543
6596435
6596256
6595354
6595074
6594766
6594988
6594591
6594461
6594307
6594325
6593983
6593748
6593581
6593500
6593568
6592878
6592827
6592515
6592244
6592059
6592194
6592212
6591914
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4. OPIS MJESTA POSTAVLJAJNJA OBILJEZJA ZASTITNIH ZONA I IZGLED
OBILJEZJA

Pravilnikom o mjerama zastite, nacinu odredivanja, odrZavanja i obiljeZzavanja zona
sanitarne zastite (SluZbeni Glasnik Republike Srpske, br.76/16) propisana je vrsta, nacin i
obim obiljezavanja zona sanitarnih zaStita izvorista voda (¢lan 11. Pravilnika).
Zone sanitarne zastite obavezno se obiljeZavaju odgovaraju¢im znakovima, na kome je
saobracajni znak “opasnost na putu” samo za skice 1 i 2 (prilog 5), i tekstualni sadrzaj:
“Oprez zona sanitarne zastite izvoriSte” (njegov naziv), na engleskom jeziku ispisano
“Attention water source zone” za skice 1, 2 i 3 (prilog 5), a za skicu 4 tekstualnog sadrzaja:
“Oprez zona neposredne sanitarne zastite izvoriste” (njegov naziv) “access forbidden”.
Svaki od predvidenih znakova je oblika i dimenzija datih u prilogu 5.
Znakovi kojima se obiljezavaju zone moraju biti postavljeni na sve putne pravce i
saobracajnice koje dolaze do zone, a na puteve i saobracajnice koje prolaze kroz zonu znak
se postavlja na ulazu i izlazu iz te zone, na njihovim granicama (skice 1 i 2 date u prilogu
5).
Zone sanitarne zaStite se obiljezavaju i po prostoru koji je van koridora puta ili
saobracajnice znakom na nacin da omoguci urednu obavjestenost.
Minimalni broj znakova je sljedeci:

e Neposredna zona - 4 znaka

e UZazona - 8 znakova

e Sirazona - 12 znakova
Osnovna boja podloge znaka je plava, sa bijelim slovima u datoj razmjeri osim znaka
opasnosti ¢ija podloga je Zute boje, oivicena crvenom trakom i na sredini uskli¢cnikom crne
boje, sa ¢irilicnim i latini¢nim pismom za engleski tekst. Sve boje i natpisi obavezno se rade
u fluorescentnoj tehnici, radi ¢itljivosti i no¢u sa ograni¢enim osvjetljenjem (prilog 5).

Znakovi za ulazak u zonu neposredne zaStite izvorista

Postavljaju se pri¢vrséivanjem na betonski stub ograde objekta (ako ograda postoji i
postavljena je na propisanom mjestu) ili na betonske stubove ograde objekta posto se ona
propisno postavi. Na znakove, ¢ija je lokacija postavljanja prikazana na prilogu 3 ovog
Programa, treba ispisati naziv "IzvorisSte Sopotnik“ i isti postaviti po Pravilniku (znak dat u
prilogu 5)

Ukupno 4 znaka se postavljaju, po jedan na svakoj strani zaStitne ograde.

Znakovi za ulazak/izlazak u/iz zone uZe zastite izvorista

Postavljaju se ugradnjom stubova i montiranju znakova na njih, odnosno kako je propisano
Pravilnikom. Lokacije postavljanja znakova su date na prilogu 3. ovog Programa.

Znakovi se postavljaju na ulasku i izlasku iz uZe zone sanitarne zaStite na lokalnim
putevima koji prolaze zonom (uzgled znaka vidljiv na prilogu 5).

Ukupno 8 znakova se posatvlja, na lokacijama datim na karti u prilogu 4.1.
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Znakovi za ulazak/izlazak u/iz zone Sire zastite izvorista

Postavljaju se ugradnjom stubova i montiranju znakova na njih, odnosno kako je propisano
Pravilnikom. Lokacije postavljanja znakova su date na prilogu 3 ovog Programa.

Znakovi se postavljaju na ulasku i izlasku iz Sire zone sanitarne zastite na saobracajnicama
i lokalnim putevima, koji prolaze zonom.

Ukupno 12 znakova na lokacijama datim na karti u prilogu 4.2., izgled znaka dat u prilogu
5.

Znakovi su na osnovu terenskog uvida septembra 2022. postavljeni na propisanim
mjestima. Izgled svih znakova sa njihovim dimenzijama dat je u prilogu 5.
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5. DOKAZ IZ KATASTRA O OKONCANOM I SPROVEDENOM UPISU
ZEMLJISNE POVRSINE I OBJEKATA KOJI SU PROSTORNO
RASPOREPENI U OKVIRU ZONE NEPOSREDNE ZASTITE

Na osnovu ¢lana 6. stav 3 Pravilnika, pravno lice koje upravlja sistemom vodosnabdijevanja
koji se nalazi u okviru zone neposredne zaStite nadleZno je za iskljucivo koriS¢enje
zemljista te zone Sto se ostvaruje kroz pravo vlasnistva zemljista neposredne zone. Grad
Zvornik ukoliko nije, trebala da rijesi to pitanje, odnosno zemljiSte u neposrednoj zoni
uknjizi kao nekretnine u opstoj upotrebi i dobro od opSteg interesa za Grad Zvornik.

Iz dole prikazane izvoda iz e-katastra Geodetske uprave Republike Srpkse,vidi se da se kao
valsnik na parceli 1772, K.O. Zelinje na kojoj se nalazi kaptaza i pripadaju¢a neposredna
zona sanitarne zastite, sa udjelom prava 1/1, pojavljuje Grada Zvornik.

[aTym aKypHOCTH NogdaTaka: 22102022

Tun eBMAEHUMe: KaTacTap seMreMwTa (K3)

Ipan/onwTuHa: S3EOPHUK

KaracTapcka onwTHHa: 3envkse

Mapuena

Bpoj napuene Bpoj nucTa MoepwuHa

1772 44 2839748 m2 3 DNeTarsHo

Hocuouw npaea wa napuena
Hazue Yguo npaea

rPAL 3BOPHMK 171

Iwjenoeu napuene

Bpoj napuene HauyuH kopuwheka MoeplwmnHa
1772 LLiyma 5. kn. 150333 m?
1772 Fousa 3. Kn. 661646 17
1772 LLlyma 4. K. 2027769 m?

Slika 35. Posjedovni list parcele 1772 koja obuhvata
zonu neposredne sanitarne zastite izvorista Sopotnik, izvor e-katastra RUGIP RS

Obzirom da se dio neposredne zone sanitarne zastite nalazi na teritoriji opstine Bratunac
neophodna je dobijanje pismene saglasnosti Skupstine opstine Bratunac o iskljucivom
koristenje neposredne zone sanitarne zastite u skladu sa ovim dokumentom, sve u skladu sa
¢lanom 14., stav 3 Pravilnika.
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6.1ZVOD IZ PROSTORNOG I/ILI URBANISTICKOG PLANA

Posto je predmenti program drugi ovakve vrste za izvoriSte Sopotnik, uvidom u prostorni
plan iz 2013. (za period do 2031.) zakljuceno je da su prethodno usvojen zone (iz 2009.)
uobzirene kod donoSenja pomenutog prostorno-planskog dokumenta.

Vidi se to kako sa donje slike tako i kroz navodenje “Odluka o zastiti izvorisSta "Sopotnik"
opstina Zvornik, Skupstina opstine Zvornik, br. 01-022-164/09 od 17.09.2009. godine (SI
gl. opStine Zvornik br. 13/09) u pomenutom dokumentu.

Devinje

S

N

su na karti namjene prostora

Obzirom da je doSlo do odgovarajucih izmjena kada su u pitanju granice pojedinih zona
potrebno je ove izmjene uvaziti prilikom narednih izmjena i dopuna prostorno-planske
dokumentacije, a nove granice i mjere zastite primjenjivati odmah nakon Sto nova odluka
o0 sanitarnoj zastiti izvoriSta Sopotnik bude usvojena i objavljena u SluZbenom Glasniku
Grada Zvornika.

Obzirom da se dio neposredne, uZe i Sire zone sanitarne zastite nalazi na teritoriji opstine
Bratunac neophodna je pismena saglasnost na ovaj program sanitarne zastite izvorista
Sopotnik od strane Skupstine opstine Bratunac, sve u skladu sa clanom 14., stav 3
Pravilnika.

Uvidom u aktuelni prostorni plan opstine Bratunac uoceno je da zone izvorista Sopotnik,
odnosno dio zona neposredne, uZe i Sire sanitarne zastite izvorista Sopotnik koje pripadaju
ovoj opstini nisu uzete u obzir pa stoga prilikom donosenja narednog dokumenta ove vrste
treba to uobziriti Sto treba biti dio sporazuma predloZenog u prethodnom poglavlju.
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7. NAZIV PRAVNOG LICA KOME SE POVJERAVA UPRAVLJANJE
IZVORISTEM

Upravljanje izvoriStem povjereno je od strane Grada Zvornik javnom preduzece A.D.
“Vodovod i komunalije”, koje pored vodosnabdjevanja obavlja i druge komunalne
djelatnosti koje su od posebnog interesa za Grad Zvornik, kao i ostale djelatnosti koje su
srodne ovim djelatnostima.

Na polju individualnih komunalnih usluga to su:

- Precis¢avanje i distribucija vode, koja obuhvata sakupljanje, preciS¢avanje i
isporuku pitke vode korisnicima za pice i druge potrebe, vodovodnom mreZom do
mjernog instrumenta i mjerni instrument.

- PreciS¢avanje i odvodenje otpadnih voda koje obuhvata sakupljanje iskoriStenih
voda od prikljucka korisnika na zajednicku kanalizacionu mreZu, odvodenje
kanalizacionom mreZom, preCiS¢avanje i ispustanje iz mreze.

Dakle, prvenstveni zadatak da gradanima, privrednim subjektima i javnim ustanovama
obezbijede i isporuce potrebne kolicine pitke vode, te da odrzavaju higijenu na gradskim
ulicama, sakupljaju i deponuju ¢vrsti komunalni otpad.

Pored osnovnih djelatnosti ,Vodovod i komunalije“ a.d. upravljaju Zelenom pijacom, brinu
i o odrzavanju gradskog groblja, uredenju plaZe i SetaliSta pored Drine, SetaliSta prema
Purdevgradu, kao i o odrzavanju pjeSackih staza u zimskim mjesecima.

Za svoje djelatnosti preduzece raspolaZze odgovaraju¢om opremom i obuc¢enim radnicima.
Dalja modernizacija razvojni je prioritet kako bi se kvalitetno odgovorilo na sve potrebe i
zahtjeve gradana, Sirile djelatnosti i uspjesno poslovalo u trziSnim uslovima.
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8. ZAHVATANJE VODE SA IZVORISTA, KAPACITET IZVORISTA, POSTROJENJA
I OBJEKTI

IzvorisSta kojim se podrucje Zvornika i uZe okoline snabdijevaju su:

e [zvoriste Sopotnik , minimalna izdasnost je 15 L/s,

» [zvoriSte Devanje minimalno 12,5 L/s,

e Bunarski zahvati u Zelinjskom polju minimalno 80,0 L/s se aktiviraju u
sluc¢aju zamucenja izvoriSta Sopotnik i Devanje,

e Bunarski zahvati u gradskom centru na lokalitetu Mejdan minimalno 15,0
L/s.

Minimalne koli¢ine vode koje ulaze u vodovodni sistem grada Zvornika iznose oko 100 L/s
Sto moZe da zadovolji oko 25.000 - 30.000 stanovnika. Zbog velikih gubitaka u sistemu oko
75% koliCina vode u sistemu je nedovoljna.

Zbog naglog porasta broja stanovnistva u gradu Zvorniku a posebno u uZoj okolini
pristupilo se izgradnji crpilista Tili¢ Ada. U prvoj fazi aktivirala bi se dva bunara kapaciteta
90,0 L/s koji bi direktno ubacivali vodu u distributivni sistem i rezervoar Karakaj. U drugoj
fazi je moguce izgraditi joS dva bunara Sto bi ukupno c¢inilo kapacitet oko 200,0 1/s. ViSak
vode sa ovog izvoriSta bi dopunjavao gradski distributivni sistem, u slucaju da se u
eksploataciju ubaci dovoljan broj bunara.

Na gradski vodovodni sistem kojim upravlja AD “Vodovod i komunalije“ Zvornik, povezano
je urbano podrucje grada Zvornik, prigradsko naselje Karakaj sa industrijskom zonom,
naselja koja gravitiraju gradskom centru i naselja uz dovodni cjevovod Drinjaca i Divic.
Procjenjuje se da je na njega priklju¢eno oko 27.730 (51%) stanovnika.
Gradski vodovodni sistem se napaja sa izvorista Sopotnik i Pevanje, bunara B-1 i B-2 u
Zelinjskom polju, bunara BM-1 i BM-2 na lokalitetu crpne stanice ,Mejdan“ u Zvorniku i
bunara B-1i1i B-2 na lokalitetu Tili¢ Ada.

Kvalitet vode na svima njima odgovara zahtjevima Pravilnika o zdravstvenoj ispravnosti
vode namjenjene za ljudsku potroSnju (Sluzbeni glasnik RS 88/17) - fizicko-hemijske
analize se rade svakodnevno u laboratoriji komunalnog preduzeca i jednom mjesec¢no u
Regionalnom centru JZU Institut za javno zdravstvo Republike Srpske u Zvorniku, dok
mikrobioloske analize obavljaju jednom sedmicno, takode, u Regionalnom centru JZU
nstitut za javno zdravstvo Republike Srpske u Zvorniku.

Naselja Kozluk i Branjevo se snabdijevaju vodom sa autonomnih lokalnih vodovodnih
sistema sa vodozahvatima (bunarima) u aluvionu rijeke Drine. U njima Zivi ukupno 4.770
(9%) stanovnika.

JoS oko 21.907 ili 40% stanovnika grada Zvornik ima nekontrolisano vodosnabdijevanje
putem brojnih seoskih (lokalnih) vodovoda i individualnih vodovodnih sistema i bunara.
Kako pravo upravljanja nad njima nije prenijeto na nadleZzno preduzece, podataka o
potros$nji i kvalitetu vode nema.

Ulaganjima vrSenim u zadnjih pet godina, duzina vodovodne mreZe je povecana za 91 km.
Njena trenutna duZzina je 265 km.
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Na taj nacin su smanjeni gubici vode sa 60% na 45% dok je broj prikljucaka na javnu
vodovodnu mreZu povecan za 2.416 ili 31,22%. Istovremeno je povecan i broj prikljucaka
na lokalne vodosisteme za 2.588 ili 30,58%.

Uprkos tome, bez prikljucka je jo§ 8.080 (45,72%) domacinstava. Zbog toga se nastavlja
izgradnja vodovodnog sistema ,Zvornik-Sjever”, a u narednim godinama planira se i
izgradnja vodovodnog sistema “Pilica-Lokanj” za oko 1.280 domacinstava. Na taj nacin ¢e
biti obezbjedeno redovno snabdijevanje vodom za oko 80% domacinstava ili 60%
stanovniStva grada Zvornik.

Trenutna cijena vode je 1 KM/m3, a naplativost usluge vodosnabdijevanja je 80%. U cilju
povecanja naplate vrSena su utuzenja i iskljucenja sa vodovodne meie.

T i ,'

Slika 37. Renovirani ataz“ni kt izvorista ”opbfik”

Zahvatanje je prema podacima vodovoda tokom 2020.i 2021. iznosilo, zavisno od
hidroloske situacije i mutnoce vode, od 15 do 40 L/s.
U nastavku se daje pregled mjesecnih koli¢ina zahvacene vode za 2021. godinu.
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9. VODOVODNI SISTEM, NASELJA 1 DIJELOVI NASELJA KOJA SE
SNABDJEVANJU VODOM

Cijela opStina Zvornik nema na adekvatan nacin rijeSeno pitanje vodosnabdijevanja
stanovniStva i industrije vodom za pi¢e. Vodosnabdijevanje kontrolisanog kvaliteta je
rijeSeno u pojedinim urbanim centrima a to su:

- Grad Zvornik i prigradska naselja koja gravitiraju opstinskom centru.

Pitanje vodosnabdijevanja opStine Zvornik rijeSeno je putem gradskog vodovodnog
sistema. Sa gradskog vodovodnog sistema snabdijeva se: opStinski centar Zvornik, Karakaj
sa industrijskom zonom, te naselja koja gravitiraju opsStinskom centru kao i usputna naselja
uz dovodni cjevovod Drinjaca i Divic. Na ovom sistemu je priklju¢eno oko 12.600
stanovnika Sto predstavlja svega oko 20 % ukupnog stanovniStva opStine.

- Naselje Kozluk se snabdijeva vodom sa autonomnog lokalnog vodovodnog sistema sa
vodozahvatom (bunarom) u aluvionu rijeke Drine.

- Naselje Branjevo se takode snabdijeva vodom sa autonomnog lokalnog vodovodnog
sistema sa vodozahvatom (bunarom) u aluvionu rijeke Drine.

Ostala naselja i stanovnici opStine Zvornik imaju nekontrolisano vodosnabdijevanje putem
brojnih seoskih vodovoda (153), individualnih vodovodnih sistema i bunara. Kvalitet i
kvantitet vode u ovim naseljima je diskutabilan.

Vodovodni sistem grada Zvornika

Vodovodno-distributivni sistem Zvornik pokriva urbano podrucje Zvornika te naselja koja
se nalaze na transportnom cjevovodu kao i naselje Karakaj.

Na ovaj sistem pored stambenih objekata prikljuena je i industrija. Osim centralnog
vodovoda postoje i drugi vodovodi u ovim naseljima (interni vodovodi tehnoloSke vode sa
bunarima u industrijskoj zoni).

Vodovodni sistem Zvornika je izgraden na podruc¢ju dugom oko 25 km i veoma je sloZen.
Ima viSe visinskih zona snabdijevanja, viSe izvora, bunara, gravitacionih vodovoda,
pumpnih stanica, distributivnu mreZu sa cijevima razlicite vrste, precnika i starosti.
Distributivnu mrezu grada karakterise direktna priklju¢enost ve¢ine potrosaca na dovodni
cjevovod sa izvorista Zelinje - Sopotnik - Pevanje (nizi dijelovi grada sa najvecom
gustinom stanovanja i najve¢om potrosnjom vode). Ovo ima za posljedicu nedovoljne
pritiske u mreZi prve zone vodosnabdijevanja i povecanje efekta redukcije u
vodosnabdijevanju cijelog podrucja grada. Iz prethodno datog opisa vodovodnog sistema
Zvornik moZe se zakljuciti da je ovaj sistem sloZen i skup, odnosno ekonomska cijena vode
je dosta visoka.

Vodovodni sistem u gradu Zvorniku ima kapacitet izvorista oko 140 1/s, ali je zbog male
propusne moc¢i magistralnog cjevovoda moguce angazovati svega 80 1/s.

Glavni vodozahvati za snabdijevanje pitkom vodom grada Zvornika su:
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e IzvoriSte Sopotnik - minimalna izdasnost od 15 1/s.

¢ Bunarski zahvati u Zelinjskom polju-minimalna izdaSnost Bunar B1 od 34 1/s i
Bunar B2 50 1/s. Bunari se aktiviraju i upustaju u eksploataciju prilikom zamucenja
i u slu€aju smanjene izdaSnosti izvoriSta Sopotnik i Pevanje.

e IzvoriSte Pevanje-minimalna izdasnost od 12,5 1/s.

e Bunarski zahvati u gradskom centru na lokalitetu PS Mejdanminimalna izdaSnost
od 15 1/s.

e Bunarski zahvati u Tili¢ Ada, dva bunara kapaciteta 90,0 1/s

Generalno se moZe konstatovati da stanje u vodosnabdijevanju nije zadovoljavajuce.
Ovakvo stanje prouzrokovano je enormno velikom potroSnjom vode kod svih kategorija
stanovnistva, znacajnim gubicima na distributivnoj mreZi i ograni¢enom propusnom mo¢i
dovodnog cjevovoda sa Sopotnika (Zelinja), odnosno Pevanja.

Glavni transportni cjevovod je star i neophodna je njegova sanacija.
Distributivna mreZa vodovodnog sistema Zvornika je uglavnom nadogradivana i do sada
se nije pristupilo planskoj zamjeni i uvezivanju postojecih distributivnih cjevovoda.

Od ukupnog procenta kojeg ¢ini distributivna mreza, 65 % distributivnih cjevovoda je
dijametra ispod DN 100 mm, a ak 59 % distributivnih cjevovoda je profila DN 75 mm i
manjeg. Sve manje profile od DN 80 mm potrebno je zamijeniti. Uzimajuci u obzir da se
veCim dijelom radi o granatoj distributivnoj mreZi, ovaj podatak nam pokazuje da je
propusna mo¢ mreZe ograniCena i da se mora pristupiti planskoj rekonstrukciji. Pored toga
pritisci u ve¢em dijelu sistema su niski dok u dijelu II visinske zone ovi pritisci idu i do 7
bara.

Vodovodni sistem Zvornik pokriva sam grad Zvornik te naselja koja se nalaze na
transportnom cjevovodu kao i naselje Karakaj. Usputni potrosaci su naselja Drinjaca, Divic
(Sv. Stefan). Ima i usputnih manjih skupina potrosaca kao Sto su dio naselja Sopotnik,
Kafana u Novom Selu, Vikendice na JoSanici, dio naselja Vidakova Njiva i Meterize. Prema
podacima JP AD RAD koji su dati u projektu ,Sanacija dijela vodovodnog sistema Zvornik®,
ukupan broj stanovnika koji se snabdijevaju sa ovog sistema je 12.600. Na ovaj sistem
pored stambenih objekata prikljucena je i industrija. Osim centralnog vodovoda postoje i
drugi vodovodi u ovim naseljima (interni vodovodi tehnolosSke vode sa bunarima u
industrijskoj zoni Karakaja i to Vezionici, Drinatransu, Autotransportu, Hladnjac¢i, Novom
Izvoru, InZenjeringu, Jadru, Agropromu i vodovod tehnoloske vode u fabrici Glinice Birac
koji dobija vodu sa vodozahvata na Drini). Neki od ovih fabrickih vodovoda tehnoloske
vode su iskoriSteni za snabdijevanje vodom okolnih ku¢a i ¢ak ugostiteljskih objekata i dr.
poslovnih prostora (vodovod Drinatransa, Autotransporta, InZenjeringa i sa najviSe
prikljucenih potrosaca vodovod Fabrike Sperploca Jadar). Naravno, voda iz ovih vodovoda
ne odgovara normativima, nema zona sanitarne zastite bunara niti se voda prethodno
dezinfikuje hlorisanjem pa prijeti opasnost od hidri¢nih epidemija. Gradski vodovodni
sistem Zvornika se nalazi pod upravom Javnog preduzeca A.D. RAD Zvornik. Vodovodni
sistem Zvornika je izgraden na podruc¢ju dugom oko 25 km i veoma je slozen. Ima viSe
visinskih zona snabdijevanja, viSe izvora, bunara, gravitacionih vodovoda, pumpnih
stanica, distributivnu mrezu sa cijevima razli¢ite vrste, prec¢nika i starosti.
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Iz prethodno datog opisa vodovodnog sistema Zvornik moZe se zakljuciti da je ovaj sistem
sloZen i skup, odnosno ekonomska cijena vode je dosta visoka.

UopSteno, stanje u vodovodnim sistemima na teritoriji Zvornika karakteriSe sljedece:

e Nedovoljna pokrivenost stanovniStva gradskim vodovodnim sistemima;

 Transportni sistem i distributivna mreZa su generalno stari i u loSem stanju;

» Postojanje velikog procenta neobracunate koli¢ine vode (narocito fizicki gubici), zbog
Cega se javlja nedostatak vode;

e Zanemarene su investicije i odrZavanje vodovodnog sistema;

* Ne postoje mjerenja u sistemu;

e Nedostatak stru¢nog kadra.

Gubici vode su fizicki i oni gubici nastali od nemjerene koli¢ine vode koja je oslobodena
plac¢anja, a neki od njih su: voda koja se isporucuje za fontane, pijacu, voda koriS¢ena od
sluZzbenih ustanova, religijskih drusStava i voda koriS¢ena u domacinstvima, radni¢kim
preduzecimai sl.

Vodovodni sistem Kozluk

Vodovod u Kozluku uzima vodu iz bunara kapaciteta 7,5 1/s dok je kapacitet ugradene
opreme 5,8 1/s. Preko rezervoara od 150 m3 voda se sekundarnom mreZom distribuira u
naselje od oko 1.000 domacinstava. Za sada cijelo naselje Kozluka nije pokriveno servisom
vodosnabdijevanja.

Glavni transportni cjevovod dijametra, DN 125 mm, PEHD, NP 10 bara ima ukupnu duznu
L= 2 km.

Ukupno je priklju¢eno oko 2.700 stanovnika (zvanican podatak dobijen u AD Rad - 90%
priklju¢enost stanovnisStva) na vodovodni sistem Kozluk. Ukupno je izvedeno oko 400
prikljuCaka od Cega su dva prikljucka za stambene zgrade. Takode je uradeno i oko 40
prikljuc¢aka za objekte male privrede.

Ukupna duZina distributivne mreze je oko 3,50 km i to precnika do DN 100 mm. PotrosSnja
u sistemu se uglavnom pausalno naplacuje tako da nema monitoringa koli¢ina vode.

Vodovodni sistem Branjevo

Naselje Branjevo nalazi se na oko 30 km sjeverno od grada Zvornika i smjeSteno je na
povrsini od oko 1 km2. Naselje je manjim dijelom smjeSteno izmedu magistralnog puta
Bijeljina - Zvornik i rijeke Drine, dok je veCina objekata smjeStena iznad magistralnog puta
na ve¢im kotama - izmedu magistralnog puta i uzviSenja ,Senokos“. Planom parcelacije
predvidjeti plansko rjeSavanje ovog lokaliteta, uz konstataciju da je na lokaciji je izgradeno
1.551 individualnih objekata P+2 za stanovanje, te objekti drustvenog sadrZaja (Skola,
ambulanta itd.).

Trenutno je izgradeno oko 1.000 objekata od kojih je 85 9% stalno nastanjeno.
Snabdijevanje pitkom vodom i problem otpadnih voda uglavnom je rjeSavano individualno
i to za neznatan broj stanovniStva. Znaci da ne postoji organizovano snabdijevanje
stanovniStva vodom.

Cilj projekta kojim se rjesava pitanje vodosnabdijevanja naselja Branjevo je da u potpunosti
zadovolji potrebe stanovnistva u pogledu vodosnabdijevanja Planirani vodovodni sistem
Branjevo koncipiran je od sledecih objekata u sistemu:
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- izvoriste ,Ada“ koje se nalazi u aluvijumu rijeke Drine (trenutne potrebe za vodom su
18,41 1/s a za kraj planskog perioda 2030. godine 38,91 1/s).

U okviru pripremnih radova za izgradnju vodovodnog sistema do sada su izvrSena
ispitivanja izvorista ,Ade“ i na osnovu tri istrazne buSotine zakljuceno je da se moze
pristupiti izgradnji vodovodnog sistema.

Vodovodni sistem Zvornik sjever

Planira se da vodovodni sistem Zvornik sjever snabdijeva vodom naselja: Kiseljak, Jasenica,
Trnovica, Sko¢i¢, Padine, Roéevi¢ i Donji Sepak. Pojedini dijelovi ovih naselja imaju
individualni sistem vodosnabdijevanja koji je davno izgraden, cijevi su malih pre¢nika tako
da se ne mogu uklopiti u buduce stanje i prakti¢no se zanemaruju.

Na ovaj vodovodni sistem nije predvideno prikljucivanje velikih industrijskih potrosaca, a
potroSnja vanprivrede i male privrede ¢e se pradvidjeti kroz uvecanje potrebne koliCine
vode za stanovnistvo za cca 15%.
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10. KVALITET VODE I PROCES KONDICIONIRAN]JA SIROVE VODE

U nastavku ser tabelarno prikazuju rezultati fizicko-hemijskih analiza vode vrela Sopotnik
za 2008.12022. godinu (tabele 23 i 24).

Vidljivo je da se kao i vec¢ina karstnih vrela i vrelo Sopotnik nakon jac¢ih padavina muti, $to
se najcesSce koincidira i sa pojavom bakterioloSke neispravnosti sirove vode. U tom slucaju
vrelo se isklucuje iz sistema vodosnabdijevanja, te se moZe konstatovati da ne utice
negativno na kvalitet ostatka vode koji se transportuje cjevovodom iz rezervoara
»Sopotniku“ (gdje se povremeno pored vode vrela Sopotnik dovodi i voda koja se zahvata
bunarima u Zelinjskom polju).

Generalno posmatrano, broj bakterioloskih analiza na nivou godine je jasno zakonski
propisan i dovoljan da bi se sagledao kvalitet vode sa ovog aspekta. Ipak, posSto se ova voda
koristi kao dio kompozita (zajedno sa pomenutim vodama Zelinjskog polja), koji ima
permanentnu kvalitativnu kontrolu u okviru vodovodne mreze, te da bakterioloski nalazi
kvaliteta vode iz mreZe odgovaraju normama pominjanog Pravilnika, moZe se zakljuciti da
se sirova voda vrela Sopotnik treba povremeno bakterioloski analizirati, a jasno je da nakon
hlorisanja kompozit vode daje zakosnki zahtjevan kvalitet.

Stoga, kako to i Pravilnik nalaZe, ukoliko se u sabirnom vodu ili rezervoaru osnovnim
pregledom utvrdi odstupanje od pravilnikom propisanih vrijednosti, uzorci se, radi
utvrdivanja uzroka zagadenosti, uzimaju iz svakog izvorista. O ovome ¢e svakako viSe rijeci
biti u poglavlju koje se odnosi na monitoring podzemnih voda.

Slika 38. Automatski hlorinator, izvoriste “Sopotnik”
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Tabela 23. Pregled parametara fiziko-hemizma izdanskih voda izvora Sopotnik, 2008. godina

Datum T (°C) Boja | Miris | Ukus Mutnoca pH Utrosak Ec NH4 Cl NO2 NO3 Fe Mn
03.01.2008. 12 bez bez bez bistra 7.42 1.89 376 0 3.70 0 1.10 0 0
04.02.2008. 12 bez bez bez bistra 7.48 1.86 368 0 3.71 0 1.18 0 0
03.03.2008. 12 bez bez bez 4.2 NTU 7.38 1.24 396 0 3.71 0 1.18 0 0
31.03.2008. 12 bez bez bez bistra 7.26 1.98 382 0 3.71 0 3.21 0 0
21.04.2008. 12 bez bez bez bistra 7.31 1.26 408 0 3.71 0 1.36 0 0
02.06.2008. 12 bez bez bez bistra 7.41 1.96 432 0 3.42 0 2.11 0 0
23.06.2008. 12 bez bez bez bistra 7.16 2.43 293 0 3.26 0 1.12 0 0
07.07.2008. 12 bez bez bez bistra 7.26 1.79 389 0 3.71 0 0.92 0 0
14.07.2008. 12 bez bez bez bistra 7.38 1.84 372 0 3.72 0 3.14 0 0
28.07.2008. 12 bez bez bez bistra 7.26 1.94 397 0 3.21 0 0.8 0 0
04.08.2008. 12 bez bez bez bistra 7.15 0.98 394 0.02 3.17 0 0.5 0 0
11.08.2008. 12 bez bez bez bistra 7.36 0.96 397 0.04 3.72 0 0.2 0
18.08.2008. 12 bez bez bez bistra 7.26 1.70 383 0 3.72 0 1.14 0
25.08.2008. 12 bez bez bez bistra 7.42 0.79 472 0 3.24 0 0.9 0
01.09.2008. 12 bez bez bez bistra 7.26 1.09 398 0 3.61 0 0.89 0 0
08.09.2008. 12 bez bez bez bistra 7.25 2.24 398 0 3.17 0 0.98 0 0
15.09.2008. 12 bez bez bez bistra 7.34 2.69 369 0.07 3.68 0 0.80 0 0
23.09.2008. 12 bez bez bez bistra 7.25 1.98 386 0.04 3.70 0 1.18 0 0
29.09.2008. 12 bez bez bez bistra 7.44 1.18 463 0.08 3.69 0 0.9 0
06.10.2008. 12 bez bez bez bistra 7.42 1.89 552 0 3.44 0 0.2 0
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Tabela 24. Pregled parametara fiziko-hemizma izdanskih voda izvora Sopotnik, 2022. godina

Datum T (°C) Boja | Miris | Ukus Mutnoca pH [IJ(tl\l;[(fgf (m SE /Ccm) (rl::;l) Cl (rlr\ll;)/zl) (r:;);l) e H
(mg/1) (mg/1) | (mg/l)
31.01.2022. - bez bez bez <1 NTU 7.30 0.23 432 0 7.08 0 4.03 0 0
21.02.2022. - bez bez bez <1 NTU 7.24 0.15 404 0 10.62 0 4.06 0 0
28.02.2022. - bez bez bez <1 NTU 7.37 0.31 417 0 10.62 0 4.60 0 0
07.03.2022. - bez bez bez <1 NTU 7.26 0.23 416 0 10.62 0 4.38 0 0
14.03.2022. - bez bez bez <1 NTU 7.36 0.23 420 0 10.62 0 4.56 0 0
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ReZimska osmatranja kvalitativnih svojstava izdanskih voda vrSena su u duZem
vremenskom periodu od kvantitativnih, oragnizovanije i ve¢om frekventnosc¢u. Stoga
su podaci o kvalitetu znacajno pouzdaniji od onih koji se odnose na kvantitet.
Uglavnom sedmicno osmatrani podaci za 2008.i 2022. godinu sadrzani su u tabelama
231 24.

FiziCka svojstva voda sa izvora Sopotnik su relativno stabilna. Voda je uglavnom bez
boje, a permanentno bez ukusa i mirisa (povremeno mucenje u periodu velikih voda
vidljivo i na slici 13). Zamucenja su kratkotrajna. Javljaju se u prosjeku 2 dana nakon
jacih padavina.

Temperatura vode je oko 12°C. Mineralizacija je daleko ispod dozvoljenih 1 mg/L.
Vrijednost pH varira od 7.13 do 7.44. Vode su po sastavu hidrokarbonatno-kalcijske,

bez znacjnijih izmjena u makrokomponentnom sastavu. Jon Cl- ima sadrZaj do 11
mg/L.

Joni Fe i Mn nisu registrovani. Jon NH4 registrovan je u koncentraciji od 0.00-0.08
mg/L.

Joni NO3 konstatovani su u maksimalnoj koncentarciji od 4.56 mg/1 sto je daleko
ispod granice dozvoljenog (MDK=50 mg/L). NOz2 nije registrovan.

UtroSak KMnOs iznosi do 2.69 mg/L, zavisno od uceS¢a organske materije u
podzemnoj vodi.

Kako je vidljivo iz podataka iznad pH vrijednost ukazuje na neutralne vode koje
odgovaraju postoje¢im normativima kada je u pitanju voda za pice. Promjena njene
vrijednosti u toku 2008. i 2022. prikazana je na slici 39.

Tokom zime 2022. (poeriod januar - mart) bila je u opsegu 7.24-7.36, do je vrijednost
elektroprovodljivosti bila u rangu 404-432 uS/cm. UtroSak KMnO4 u navedenom
periodu iznosio je 0.15-0.31 mg/L O2.

U makrokomponentnom sastavu preovladava hidrokarbonatni anjon (HCO3), dok su
S042- i Cl- zastupljeni u neuporedivo manjim koli¢inama.

Joni Fe i Mn nisu registrovani. Jon NH4 registrovan je u koncentraciji od 0.00-0.08
mg/l.

Joni NO3 su konstatovani u maksimalnoj koncentarciji od 3.70 mg/l Sto je daleko
ispod granice dozvoljenog (MDK=50 mg/l). Joni NO2 nisu registrovani.

SadrzZaj organske materije, na osnovu utroska KMnOs, je redovno u granicama
dozvoljenog (daleko ispod ispod 12 mg/1). Promjene utroska KMnO4 u toku 2008. i
2022. prikazane su na slici 40.
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Slika 39. Promjena pH vrijednosti tokom 2008.god. i 2022.god. na vrelu Sopotnik
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Slika 40. Promjena vrijednoti utroska KMnO4 tokom 2008.god. i 2022.god. na vrelu
Sopotnik

SadrZaj rezidualnog hlora nakon tretmana mjeri se komparatorom i konstantno je u
propisanim granicama.

Nesto veci opseg oscilacija u razmatranim periodima povremeno pokazuje vrijednost
elektroprovodljivosti, ali je maksimalno registrovana vrijednost od 552 mS/cm jos
uvijek daleko ispod propisane norme (slika 41).
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Slika 41. Promjena vrijednosti elektroprovodljivosti tokom 2008.god. i 2022.god.
na vrelu Sopotnik

S obzirom na prikazane fizicko-hemijske parametre izdanskih voda, moZe se
zakljuciti da su iste veoma dobre za pice te da prakti¢no vrijednosti svih mjerenih
fizicko-hemijskih parametara ne prelaze maksimalno dopuStene koncentracije
propisane Pravilnikom o higijenskoj ispravnosti vode za piCe, sa povremenim
izuzetkom mutnoce.
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11. NACIN OBAVJESTAVANJA JAVNOSTI O SPROVODENJU PROGRAMA

ObavjeStavanja javnosti o rezultatima sprovodenja programa i plana monitoringa
kvaliteta i kontrole kvaliteta vode za pi¢e mora se vrsiti dinamikom od najmanje
jednom mjesecno u redovnim prilikama, putem svih dostupnih medija na podrucju
grada, ili na oglasnoj tabli gradske uprave (Grad Zvornik).

U vanrednim situacijama obavjeStavanje javnosti ¢e se sprovoditi naCinom i
dinamikom predvidenom protokolima sluzbe civilne zastite za slucajeve
vanrednih opasnosti, kao i na¢inom i dinamikom uslovljenom situaciji na terenu i
potrebama u datom trenutku.

Za obavjeStavanje javnosti o rezultatima sprovodenja programa i plana
monitoringa kvaliteta i kontrole kvaliteta vode za pice i upotrebu u redovnim
prilikama predlaZze se vid obavjeStavanja u lokalnim novinama (pored c¢lanka) i
radiju (nakon segmenta) predvidenom za vremensku prognozu, u vidu kratkih
formi u kojima ¢e se navoditi:

e podaci vezani za broj uradenih fizicko-hemijskih i bakterioloskih analiza u
proteklom mjesecu (njihov broj i vrstu);

e sumarne podatke vezane za rezultate uradenih fiziCko-hemijskih i
bakterioloskih analiza u proteklom mjesecu (koliki je broj analiza koje ispunjavaju
norme, koliki je broj grani¢nih, a koliki broj onih koje ne ispunjavaju zadate
norme);

e pojaSnjenje razloga o neispravnosti analiza (koji je parametar prekoracio
zadatu normu) za analize koje ne ispunjavju zadate norme, kao i mjere koje su
preduzete za otklanjanje uzroka neispravnosti tih analiza.

Ova saopStenja bi izdavale sluzbe nadleZne za ovu vrstu poslova iz opstine ili iz
sluzbe preduzeca “Vodovod i komunalije” a.d. Zvornik.
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12.0RGANI ODGOVORNI ZA SPROVODEN]JE PROGRAMA

Prema Pravilniku o mjerama zaStite, nac¢inu odredivanja, odrZavanja i obiljezavanja
zona sanitarne zaStite - SluZbeni glasnik Republike Srpske, br.76/16, gradske i
opStinske skupStine i uprava na ¢ijoj je teritoriji podrucje na kome se nalazi izvoriste,
a koje se po koli¢ini i kvalitetu mogu Kkoristiti ili se koriste za snabdjevanje
stanovnisStva vodom za pice, odnosno koja se moze koristiti ili se koristi za ljudsku
upotrebu, kao i subjekti iz ¢lana 15. ovog pravilnika, odgovorni su za sprovodenje i
sprovode mjere zastite kako je navedeno ovim pravilnikom, preko svojih odgovornih
organa i pojedinaca.
Odgovornost iz stava 1. ovog €lana odnosi se i na sva pravna i fizicka lica na koja je
skupstinska uprava, odnosno drugi subjekt na zakonom propisan nacin, prenijela
poslove i brigu sprovodenja mjera zaStite u skladu sa ovim pravilnikom.
Za sprovodenje mjera zaStite odgovorna su i ministarstva nadlezna za poslove
zdravstva i vodoprivrede u granicama nadleZnosti i obaveza koje su duZni da
preduzmu u skladu sa odredbama zakona i ovog pravilnika.
Odgovorni organ nadleZne za sprovodenje programa i svakog od planova u njemu ¢e
biti Grad Zvornik organizovan kao jedinstven organ uprave sa gradonacelnikom.
Poslovi iz djelokruga administrativne sluzbe obavljaju se (po oblastima) u
jedinstvenoj administrativnoj sluzbi i strucnoj sluzbi skupstine i gradonacelnika.
U okviru gradske administrativne sluZbe oblasti koje su direktno povezane za pitanja
sprovodenja mjera sanitarne zastite izvorista ,Sopotnik“ su:

¢ Odjeljenja za stambeno-komunalne poslove i poslove saobracaja;

¢ (Odjeljenje komunalne policije.
Za granice zona sanitarne zaStite, odnosno sprovodenje mjera definisanih
Programom, odgovorna je administrativna sluzbe Grada Zvornika, odnosno nacelnik
odjeljenja za stambeno-komunalne poslove i poslove saobracaja, kao i Sef komunalne
policije. =~ Za postavljanje tabli sa obavjeStenjima na mjesta predvidena za
obiljeZavanje zastitnih zona izvorisSta ,Sopotnik“ odgovoran je nacelnik odjeljenja za
prostorno uredenje i stambeno-komunalne poslove i poslove saobracaja. Za
upravljanje izvoriStem, distribuciju vode, provodenje definisanog monitoringa
odgovorno je AD ,Vodovod i komulano“ Zvornik, na celu sa direktorom ovog
preduzeca.
Za obavjeStavanje javnosti kako je navedeno u programu, odgovorna je
administrativna sluzbe Grada Zvornika.
Za potencijalne akcidentne situacije, odnosno za sprovodenje planova po ovoj tacki
odgovorna je Republicka uprava civilne zasStite Republike Srpske Banjaluka, tj.
opstinski Stab civilne zaStite Zvornik.
Na kraju ovog poglavlja treba naglasiti da svi navedeni subjekti nadlezni za
sprovodenje programa i svakog od planova u njemu ne mogu samostalno obavljati
navedene radnje, bez medusobne saradnje i razmjene informacija. Zbog toga je
neophodno Sto prije imenovanje sluzbe i odgovornog lica koji ¢e predstavljati
koordinatora i koji ¢e nadgledati sprovodenje programa i svakog od planova u njemu,
te koordinisati rad svih ostalih subjekata nadleznih za sprovodenje programa i
svakog od planova u njemu.
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13. MJERE, POSTUPCI I ODGOVORNA LICA ZA SLUCAJ HAVARIJSKIH I
DRUGIH PO ZDRAVLJE I ZIVOT STANOVNIKA OPASNIH ZAGAPENJA NA
PODRUCJIMA ZASTITNIH ZONA IZVORISTA ILI U NJIHOVO]J
NEPOSREDNO]J BLIZINI

Za provodenje mjera zastite u slu€aju havarijskih i drugih zagadenja Zivotne sredine
nadleZana je Republicka uprava civilne zastite Republike Srpske Banjaluka i opStinski
Stab civilne zaStite opStine Zvornik.
Provodenje mjera zaStite i spaSavanja stanovniStva i materijalnih dobara od
elementarnih nepogoda i drugih nesre¢a vecih razmjera uredeno je Zakonom o
civilnoj zastiti Republike Srpske (Sl. glasnik RS br. 26/2002).
Mjere zaStite i spaSavanja u skladu sa ¢lanom 35. Zakona o civilnoj zastiti planiraju
se, pripremaju i provode od strane subjekata civilne zastite i to:
1. Mjere i postupci zaStite u slucaju neposredne opasnosti od prirodnih i
drugih nesreca;
2. Mjere i postupci zaStite i spaSavanja za vrijeme trajanja prirodnih i drugih
nesreca;
3. Mjere i postupci za ublaZzavanje i otklanjanje posljedica od prirodnih i
drugih nesreca.

POPLAVA
Kada dode do plavljenja zone izvorista pitke vode, opstinski Stab civilne zastite
proglasava stanje elementarne nepogode, odnosno trei stepen pripravnosti za
zastitu od poplave.
Po proglasSenju treceg stepena pripravnosti vrSi se mobilizacija specijalizovane
jedinice za spaSavanje na vodi i pod vodom i drugih snaga i sredstava koje se mogu
staviti u funkciju zaStite od poplava i spasavanje stanovnika u zoni zahvacenoj
plavljenjem.
U slucaju plavljenja zastitnih zona izvoriSta pitke vode preduzimaju se mjere zastite
koje se odnose i na obezbjedenje sanitarno-higijenskih uslova za snabdjevanje
stanovnistva pitkom vodom i to:
e Pojacano hlorisanje i intenzivnija kontrola rezidualnog hlora od strane
Higijensko-epidemioloske sluZbe;
e Ucestale kontrole kvaliteta pitke vode, kako bakterioloSkih tako i hemijskih
karakteristika.
U slucaju pojave bakterijskog zagadenja opstinski Stab civilne zaStite na prijedlog
Higijensko-epidemioloske sluzbe donosi mjeru kojom se zabranjuje upotreba pitke
vode iz vodovodne mreZe bez prethodnog prokuhavanja, i donosi druge potrebne
mjere radi zastite zdravlja stanovniStva.

AERO-ZAGADEN]JA
Mjere i postupci u slucaju aero-zagadenja u slucaju izlijevanja opasnih materija u
povrSinske vode ili tlo i bakterijskog zagadenja provode se u skladu sa ""Planom
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zastite Zivotne sredine', uradenom po Metodologiji za izradu planova civilne zaStite
(SL glasnik RS br. 44/02.).

Realizacija ovog plana predvida provodenje preventivnih mjera zasStite kao i mjere
sanacije stanja Zivotne sredine koje nastaje usljed akcidentnih pojava ili
nekontrolisanog ispustanja zagadujuc¢ih materija u okolinu.

AKCIDENTNE SITUACIJE
U slucaju da dode do akcidentnih situacija i ugrozavanja Zivotne sredine (ispustanje
opasnih materija, bakterioloSko zagadenje i sl) preduzimaju se sljedece mjere:

e opStinski Stab civilne zastite proglaSava odredeni stepen ugroZenosti i nalaze
nadleznim subjektima provodenje aktivnosti na sanaciji stanja i otklanjanje
posljedica akcidentne situadije;

e Vrsi se redovna i stalna kontrola radi pracenja stanja i blagovremenog
preduzimanja potrebnih mjera;

e Zabranjuje se obavljanje djelatnosti koja je uzrokovala akcidentnu pojavu;

e ObavjeStava se stanovniStvo o potrebi preduzimanja odgovarajuc¢ih mjera
zaStite;

e Preduzimaju se druge potrebne mjere kako bi se u potpunosti uklonile
posljedice i zastitila Zivotna sredina i zdravlje stanovnistva.

PREVENTIVNE MJERE zaStite Zivotne sredine provode se kroz:

e DonosSenje odgovarajucih normativnih akata iz oblasti zaStite Zivotne sredine
na podrucju Grada Zvornika;

e Operativni rad inspekcijskih organa nadleznih za zaStitu Zivotne sredine
(komunalna inspekcija, sanitarna, vodoprivredna i dr);

e Redovno pracenje stanja Zivotne sredine i prikupljanje podataka znacajnih za
stanje Zivotne sredine i provodenje odgovarajucih mjera;

e Realizaciju programa edukacije stanovniStva sa ciljem ocuvanja Zivotne
sredine.
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14.PERIOD ZA KO]JI SE DONOSI PROGRAM

Program sanitarne zaStite dakle donosi se za planski period oktobar 2022.- oktobar
2026. (48 mjeseci).

Nakon toga potrebno je evaluirati provedene aktivnosti na implementaciji ovog
programa i pripremiti novi.

U meduvremenu treba provesti potrebne mjere definisane ovim programom, kao i
vrsiti prikupljati podatke propisanih Dnevnikom monitoringa (prilog 6).

15. ANALIZA SANACIONIH I DRUGIH MJERA PREDLOZENIH
PRETHODNIM PROGRAMOM

U nastavku se analiziraju pretodno predloZene sanacione mjere i stepen njihove

realizacije u periodu izmedu izrade dva propgrama.
Prethodnim programom razmatrane su sjedece sanacione i druge mjere:
1. Prethodnim programom je navedeno da na istonom obodu Sire zone sanitarne
zastite postoji ranija, danas napustena, Sljunkara. Zatjevano je da se sanacija ove
napustene Sljunkare zapocne odmah. Ova mjera je aktivno razmatrana prije par
godina ali izostala je sanacija. Razmatrana je od strane ljudi zvornickog vodovoda
na nacin da se ranija Sljunkara ocisti i pretvori u infiltracioni bazen koji bi
poboljsao prihranjivanje izdani na isto¢noj granici izvorista u sluc¢aju neodvoljnog
prirodnog dotoka u izdan. U ove svrhe, CiS¢enja i osposobljavanja Sljunkare za
funkciju infiltracionog basena potrebno je izraditi odgovarajuci projekat koji mora
predvidjeti na¢in dovoda vode iz korita Drine do infiltracionog basena i nacin
CiS¢enja napusStene Sljunkare (izraZeno kroz koliCine Sljunka koje ¢e biti izvadene),
u skladu sa zakonskim rjeSenjima u RS za ovu oblast.
2. Saobracaj koji se odvija putem Bratunac-Skelani uz transport raznih vrsta c¢vrstih i
te¢nih materija opasnih po izvoriSte realno predstavlja malu opasnost. Ipak, treba
u dogovoru sa nadleznim organom opStine za provodenje odredbi ovog Programa
imenovati odgovarajucu sluzbu koja ¢e biti nadleZna za koordinaciju i sprovodenje
aktivnosti sanacije u slucaju havarije u zoni izvorista.
U cilju zastite predlaZeno je ali joS uvijek nije realizovano sljedece:
¢ na duZini saobracajnice koja prolazi zonama sanitarne zastite ograniciti kretanje
vozila na 40 km/h postavljanjem propisnih saobrac¢ajnih znakova na mjestima
ulaska saobracajnice u uzu zonu sanitarne zastite

e izvrSiti postavljanje jacih zaStitnika pored trase puta radi sprecavanja
prevrtanja vozila van puta

e izrada kiSne kanalizacije u bankini puta kojim ¢e se sve ocjedne vode od
padavina sa kolovoza odvesti izvan zona zastite (npr. u Sasku rijeku)

Za slucaj ekcesnih zagadenja, odnosno prevrtanja nekog transportnog vozila -
cisterne sa teCnim opasnim materijama predloZeno je ali nije joS uvijek donesen akt
koji to reguliSe (treba ga donijeti Sto prije) sljedece:

e unaprijed odrediti koja ¢e deZurna sluzba vodovoda biti nadlezna za
koordinaciju i sprovodenje aktivnosti sanacije u slucaju havarije,
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e unaprijed obavjestiti sluZbe kontrole saobracaja tj. saobrac¢ajnu miliciju da u
slucaju havarije sa izlivanjem Stetnih materija u okviru zona sanitarne zastite
Sto hitnije dostave informacije nadleznoj deZurnoj sluzbi vodovoda,
vatrogasnoj sluzbi i opStinskom Stabu za zastitu od elementarnih nepogoda,

e donijeti Pravilnik na nivou opstine kojim ¢e biti odredene sluzbe i institucije
(koje raspolazu mehanizacijom i kadrovima sposobnim za obavljanje
neophodnih aktivnosti) nadleZne za preuzimanje neposrednih aktivnosti u
akciji sanacije nastale havarije,

¢ u slucaju nastanka havarije neophodne osnovne aktivnosti su slijedece:

- hvatanje teCnosti koja istice

- spreCavanje daljeg isticanja

- prepumpavanje iz oStec¢enih rezervoara i kontejnera

- nanoSenje i odstranjivanje sredstava za posipanje, upijanje i zaustavljanje
istekle teCnosti

- odstranjivanje izlivene teCnosti povrsSinskim sakupljanjem
(prepumpavanje)

- iskop, odvoZenje i zamjena natopljenih slojeva zemlje

- utvrdivanje opsega zagadenja i ugrozenosti izvorista

. Parcele koje obuhvataju zone neposredne sanitarne zastite moraju biti u uknjiZene
kao vlasnisStvo Grada Zvornika.
. Sanitarne otpadne vode iz objekata na podrucju zona moraju se prikupljati i
transportovati propisno projektovanim i izvedenim kanalizacionim sistemom.
Kanalizacioni sistem mora biti vodonepropustan, vezan na glavni kanalizacioni
sistem ukoliko postoji mogu¢nost ili pak izveden skladu sa Pravilnikom o tretmanu
i odvodnji otpadnih voda za podrucja gradova i naselja gdje nema javne
kanalizacije (SI. Glasnik 68/01).
. Naglasavamo jo$ jednom veoma znacajnu ulogu povlatnog glinovitog sloja (u
prosjeku oko 3.0 m) koji je kljuc€an za sprjecavanja direktnog prodora zagadenja sa
povrSine terena, te smanjenje njegove koncentacije u vremenu prilikom kretanja
zagadivaca vertikalno naniZe ka izdani. Stoga se najstroZije zabranjuje svaka
aktivnost vezana za otkopavanje povlatnog glinovitog sloja u podrucju zona
sanitarne zasStite.

. Svi radnici koji su neposredno u dodiru sa eksploatacionim objektima (bunari), te

objektima u okviru vodovodne mreZe (rezervoari, hlorna stanica i sl.) moraju

obavljati redovne zdravstvene preglede (najmanje svakih 6 mjeseci), odnosno
posjedovati sanitarnu knjiZicu. Pri ulasku radnika u rezervoare (tokom remonta,
popravKki i sl.) mora se izvrsiti dezinfekcija obuce i odece.
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16. MONITORING KVANTITATIVNO-KVALITATIVNIH PARAMETARA

Od bitnog znacaja za pouzdana eksploatacija pitke vode izvorisSta Sopotnik je pravilno
definisaje monitoringa kvantitativno-kvalitativnih parametara podzemnih voda.
Definisanje monitoring mreze ukljucuje:

eodredivanje objekata na kojima terba vrsiti kontrolu kvantiteta i/ili

kvaliteta;

e odredivanje kontrolnih tacaka na vodovodnoj mreZi;

eodredivanje vrsta analiza vode na osmatrac¢kim objektima i osmatrackim

tackama;

eodredivanje dinamike, vrste i obima osmatarnja.

16.1. Plan monitoringa kvaliteta

Monitoring kvaliteta podzemnih voda treba da obezbijedi pouzdanu informaciju o
kvalitetu vode kako na samom vodozahvatu tako i u distributivnoj mreZzi. Analize
sirove vode izvorista, prije svih fizicko-hemijske i mikrobioloske, omogucava
pouzdanu ocjenu o potrebnim mjerama tretmana sirove vode, a analiza iz mreze
informaciju o efektima tretmana.

Obzirom da se voda vrela Sopotnik analizira uglavnom i kao sirovi uzorak i kao
tretirani kroz kompozit vode sa vodama bunara u Zelinjskom polju, Sto je svakako
dobra praksa, daje se preporuka da se nastavi sa ovakvom praksom i ubuduce.

Ovo iz razloga da se moZe sagledati kvalitet sirove vode i uociti eventulano neka
odstupanja koja nisu moguca na kompozitu.

16.2. Odredivanje objekata i tacaka monitoringa kvaliteta

Osnovu za uspostavu monitoringa Cini Pravilnik o mjerama =zaStite, nacinu
odredivanja, odrZavanja i obiljezavanja zona sanitarne zastite (SluZbeni glasnik RS
76/16), a osnovu za definianje njegovog obima Pravilnik o zdravstvenoj ispravnosti
vode namjenjene za ljudsku potrosnju (Sluzbeni glasnik RS br. 88/17).
Voda za pice u redovnim situacijama treba da odgovara vrijednostima parametara za
zdravstveno ispravnu vodu za pice i to:
e mikrobioloSkim parametrima i maksimlano dozvoljenim koncentracijama u
vodi za pice;
o fizickim, hemijskim i fiziCko-hemijskim parametrima i maksimalno
dozvoljenim koncentracijama u vodi za pice;
e radioloSkim parametrima i maksimlano dozvoljenim koncentracijmaa u vodi
za pice.
Vrijednosti maksimalno dozvoljenih koncentracija dati su u prilogu 1 Pravilnika o
zdravstvenoj ispravnosti vode namjenjene za ljudsku potrosnju (Sluzbeni glasnik RS
br. 88/17).
Prema c¢lanu 6 ovog pravilnika zdravstvena ispravnost vode iz vodovoda za javno
snabdijevanje stanovniStva vodom za pi¢e utvrduje se sistematskim vrSenjem
osnovnihiperiodi¢nih pregleda vode u jednakim razmacima u toku mjeseca, odnosno
godine, zavisno od broja ekvivalentnih stanovnika, a u skladu sa brojem pregleda koji
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je naveden u prilogu 5. ovog pravilnika.
Prilikom svakog pregleda vode iz vodovoda uzorci vode uzimaju se iz:

1) svakog izvorista, ako su izvoriSta direktno povezana na vodovodnu mreZu ili iz
sabirnog voda, odnosno iz rezervoara sirove vode ako su povezana u jedan sistem,
2) rezervoara vode za pice,

3) vodovodne mreZe, a broj tacaka ispitivanja na vodovodnoj mreZi, u zavisnosti od
broja ekvivalentnih stanovnika,

16.3. Vrste, obim i dinamika analiziranja kvaliteta i kvantiteta

Neophodno je uzeti uzorak i uraditi i radioloSku analizu poSto iste do sada nisu
uradene.
Pored ovoga neophodno je sistematski realizovati sljedece vrste analiza:

mjesecni osnovni fizicko-hemijski pregled (prilog 4)
godiSnji periodicni fiziCko-hemijski pregled (prilog 4)
mjesecni osnovi mikrobioloski pregled (prilog 2)
godiSnji periodi¢ni mikrobioloski pregled (prilog 2)

Dinamika uzimanja uzoraka za navedene analize na godiSnjem nivou je sljedeca:

e mjesecni osnovi fizicko-hemijski (prilog 4) i mikrobioloski (prilog 2) pregled - tri
puta mjesecno na sabirnom rezervoaru i kontrolnim tackama na vodovodnoj mreZi,
odnosno ukupno godiSnje po 35 osnovnih pregleda po objektu i kontrolnoj tacki;

e periodicni fizicko-hemijski (prilog 4) i mikrobioloski pregled (prilog 2) jednom
godiSnje na svakom objektu i kontrolnoj tacki;

Ukupan broj godiSnjih analiza je kao Sto je to dato u tabeli 36 (tabela 25).
Takode, prijedlog da se nastavi analiziranje uzoraka sirove vode vrela Sopotnik,

najmanje 5 osnovnih i jedan periodi¢ni fizicko-hemijski i mikrobioloSki pregled
godiSnje (barem jednom u dva mjeseca) (tabela 26).
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Tabela 25. Dinamika kvalitativnih osmatranja na rezervoaru (kompozit vode) i
osmatrackim tackama vodovodne mreZe

Vrsta
pregl-eda
vode

Vrsta

pregl-
eda

Broj
analiza

Hemijski pregled
Ukupno: 36

Osnovni (A) Periodicni (B)

Mjesecni | Ukupno Godisnji Ukupno
osnovni god. periodi¢ni godiSnje
3 35 1 1

Mikrobioloski pregled

Ukupno: 36

Osnovni (A) Periodicni (B)

Mjes. Ukupno G(?d' Ukupno
period- o
osnov. god. v godisSnje
icni
3 35 1 1

Tabela 26. Dinamika kvalitativnih osmatranja sirove vode vrela Sopotnik

Vrsta
pregl-eda
vode

Vrsta

pregl-
eda

Broj
analiza

Hemijski pregled

Ukupno: 6
Osnovni (A) Periodic¢ni (B)
Mjesecni Ukupno qu. Ukupno
. period-
osnovni god. Ly god.
iCni

jedan u

dva 5 1 1
mjeseca

Mikrobioloski pregled
Ukupno: 6

Osnovni (A) Periodi¢ni (B)

Mjes. Ukupno qu' Ukupno
period- o
osnov. god. . godiSnje
i¢ni
jedan u
dva 5 1 1
mjeseca

Kvantitativne karakteristike bice osmatrane u smislu vodenja evidencije o
zahvaCenim koli¢inama vode na kaptaznom objektu (dnevnim, mjese¢nim i
godisnjim), te ispustenim vodama na prelivnim dijelovim kaptaZe, predstavljeno kao:

Qizv = Qzah + Qnez, a gd]e Su

Qizv — proticaj izvorista (L/s);
Qzan — zahvacena kolic¢ina vode (L/s);
Qnez - nezahvacena koli¢ina vode na prelivu iz kaptaze (L/s).

POdaci se vode Dnevnikom monitoringa (prilog 6).
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17. PRIJEDLOG ODLUKE O SANITARNOJ ZASTITI IZVORISTA
“SOPOTNIK”, VODOSNABDJEVANJE GRADA ZVORNIKA

Na osnovu c¢lana 75. Zakona o vodama (,Sluzbeni glasnik Republike Srpske*, broj

50/06i92/09,121/12,74/17),au skladu sa clanom 14. Pravilnika o mjerama zastite,

nacinu odredivanja i odrZavanja zona sanitarne zastite (,SluZbeni glasnik Republike

Srpske®, broj 76/16), ¢lana 17. Zakona o lokalnoj samoupravi (,Sluzbeni glasnik

Republike Srpske“, broj 101/04, 42/05 i 118/05), SkupStina Grada Zvornik, na
redovnoj sjednici, odrZzanoj dana ____ godine,

donijelaje

ODLUKU
0 ZASTITI IZVORISTA ,,SOPOTNIK*

1 OPSTE ODREDBE
Clan 1.

Ovom odlukom utvrduju se zone sanitarne zaStite izvorista ,Sopotnik“ (dalje:
Izvoriste), sa kojeg se vrSi snabdijevanje vodom Grada Zvornik, veliCina i granice zona
sanitarne zaStite, mjere i reZim zaStite, nadzor nad sprovodenjem ove odluke,
kaznene odredbe i druga pitanja od interesa za sprovodenje sanitarne zaStite
izvoriSta.

Clan 2.

IzvoriSte ,Sopotnik” (u daljem tekstu: IzvoriSte) locirano na oko 13 km juZno
od Zvornika.
Clan 3.

ZaStita IzvoriSta vrSi se uspostavljanjem zona sanitarne zastite i zastitnih
mjera, koje su utvrdene na osnovu do sada provedenih istraznih radova i Programa
sanitarne zastite, u skladu sa lokalnim uslovima.

Clan 4.
Utvrdivanje zona sanitarne zaStite i zasStitnih mjera vrsi se u cilju zastite voda
IzvoriSta od svih vidova zagadenja i Stetnih uticaja koji mogu nepovoljno djelovati

na higijensku ispravnost vode za pice ili na izdasSnost Izvorista.

Clan 5.

(1) Urbanisticko uredenje prostora, gradenje, privredne, poljoprivredne i
druge djelatnosti mogu se vrsiti samo na nacin i pod uslovima koji su utvrdeni ovom
odlukom.
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(2) Privredna drustva, opStinski organi uprave, druga pravna lica, preduzetnici
i gradani duzni su pridrzavati se odredbi ove odluke i primjenjivati propisane mjere
zaStite.

I ZONE SANITARNE ZASTITE I ZASTITNE MJERE
Clan 6.

(1) IzvoriSte ,Sopotnik” je izvoriSte podzemnih voda u izdani sa zbijenim tipom
poroznosti i prema Pravilniku o mjerama zastite, na¢inu odredivanja i odrzavanja
zona sanitarne zaStite, podrucja na kojima se nalaze izvorista, kao i vodnih objekata i
voda namjenjenih ljudskoj upotrebi, utvrduju se tri zone sanitarne zastite Izvorista.

(2) Zone sanitarne zastite su:

a) Neposredne zona sanitarne zastite;

b) UZa zona sanitarne zastite;

v) Sira zona sanitarne zastite.

1. ZONA NEPOSREDNE SANITARNE ZASTITE IZVORISTA

Clan 7.

(1) Zone neposredne sanitarne zaStite IzvoriSta obuhvataju prostor oko

kaptaZnog objekta.

(2) Zona neposredne zaStite ogranicena je sljede¢im prelomnim tackama:

Prelomne tacke zone neposredne zastite

Prelomna tacka X Y
1. 4903942 6593791
2 4903842 6593791
3. 4903842 6593691
4 4903942 6593691
Clan 8.

v

Grad Zvornik.
Clan 9.

(1) Na podrucju zone neposredne sanitarne zastite IzvorisSta nalaze se sljedeci
objekti i pripadajuc¢a oprema:

a) kaptaza,

b) sabirni rezervoar

c) objekat za smjeStaj ljudstva i opreme
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b) dio transportnog cjevovoda i

v) unutrasnji pristupni put.

(2) Pored objekata iz prethodnog stava ovog clana, na podrucju Zona
neposredne zaStite [zvoriSta mogu se uz primjenu propisanih mjera zastite, graditi ili
nalaziti samo vodni i drugi objekti, kao Sto su vodozahvatni objekti, rezervoari,
prilazni i wunutrasnji putevi i drugi objekti, neophodni za rad sistema
vodosnabdijevanja.

Clan 10.

(1) Vodni i drugi objekti iz ¢lana 9. ove odluke i njima pripadajuca oprema
uknjiZece se kao svojina Grada Zvornik.

(2) Na bazi odluke Grada Zvornik, AD Vodovod i komunalije Zvornik upravlja
i odrzava vodne i druge objekte sa pripadaju¢om opremom.

(3) AD Vodovod i komunalije Zvornik i komunalije nadleZano je za
sprovodenje svih mjera zasStite propisanih ovom odlukom na podrucju neposredne
zone sanitarne zaStite Izvorista.

(4) AD Vodovod i komunalije Zvornik duZzno je da donese mjere i unaprijed
odredi postupke i deZurnu sluzbu sa imenovanim odgovornim licem, koja ¢e biti
nadleZna za koordinaciju i sprovodenje aktivnosti sanacije u slucaju havarije.

Clan 11.

(1) Podrucje zone neposredne sanitarne zaStite mora biti zaSticeno ogradom
od neovlastenog pristupa, kao i drugim potrebnim mjerama fizicke zaStite i
osiguranja.

(2) Ograda iz prethodnog stava ovog ¢lana mora biti izvedena na nacin da
sprijeci neovlasteni ili nasilni ulazak na podrucje zone neposredne sanitarne zastite
Izvorista.

Clan 12.

(1) Pristup na podrucje zone neposredne sanitarne zaStite Izvorista dozvoljen
je samo licima zaposlenim na poslovima odrZavanja i obezbjedenja objekata i zona
neposredne zaStite, nadleZznim inspekcijskim organima i izuzetno licima koja iz
opravdanih razloga dobiju odobrenje od AD Vodovod i komunalije Zvornik.

(2) Sva lica iz prethodnog stava ovog ¢lana moraju posjedovati odgovarajuce
propusnice kako bi mogla pristupiti prostoru zona neposredne zaStite. Vrsta
propusnica i uslovi njihovog izdavanja utvrduju se opstim aktima AD Vodovod i
komunalije Zvornik.

(3) O svim posjetama lica i sredstava koja nisu radno angaZovana na poslovima
vodosnabdijevanja u zoni neposredne sanitarne zaStite, mora se voditi posebna
evidencija kroz knjigu posjeta, u koju se upisuju puna imena, adrese stanovanja i
svojstva lica koja trenutno borave u zoni, odnosno naziva i tip sredstva, duZinu
boravka i svrhu boravka u zoni.
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Clan 13.

Lica koja stalno ili povremeno rade na objektima unutar zone neposredne
saniatrne zaStite IzvoriSta moraju biti podvrgnuta obaveznom zdravstvenom
periodicnom pregledu.

Clan 14.

(1) AD Vodovod i komunalije Zvornik iskljucivo je nadleZno za KkoriStenje
zemljiSta zona neposredne sanitarne zastite Izvorista.

(2) Na podrucju zone neposredne sanitarne zastite Izvorista, pored zabrana
koje se odnose na zonu uZe zastite i zonu Sire zaStite, primjenjuje se i zabrana svih
aktivnosti koje nisu vezane za plansko pruzanje usluga vodosnabdijevanja i
odrzavanja zona i objekata.

(3) [zuzetno od odredaba stava 1. ovog €lana, AD Vodovod i komunalije Zvornik
duzno je da zemljiSte u zoni neposredne sanitarne zastite IzvoriSta zasije travom i
rastinjem plitkog i vezanog korjenja.

(4) Prostor Zona neposredne zastite IzvoriSta moZe se koristiti, u funkciji
CiS€enja prostora, samo kao sjenokos.

(5) Zabranjena je u Zonama neposredne zaStite IzvoriSta upotreba sredstava
za zastitu bilja i prihranjivanje travnjaka i slicno.

(6) Izuzetno od odredaba iz stava 1. ovog ¢lana, dozvoljeno je provodenje
kanalizacije i drugih instalacija, koje sluZe za normalan rad objekata za
vodosnabdijevanje, u kom slucaju je odgovaraju¢im projektnim i izvodackim
rjeSenjima potrebno osigurati da te instalacije ne mogu direktno ugroziti izvoriste.

2. UZA ZASTITNA ZONA OGRANICENOG REZIMA ZASTITE

Clan 15.
UZa zaStitna zona Izvorista obuhvata prostor ograniCen sljede¢im prelomnim
tackama:

Redni broj prelomne tacke X Y
1. 4904164 6593923
2. 4904017 6594026
3. 4903660 6594324
4. 4902911 6595142
5. 4902740 6595074
6. 4902649 6593928
7. 4902749 6593667
8. 4903102 6593726
9. 4903846 6593432
10. 4904023 6593448
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11. 4904162 6593559
12. 4904203 6593720
Clan 16.

Na podrucdju uZe zone sanitarne zaStite zone IzvoriSta zabranjeno je izvodenje
radova, izgradnja objekata i obavljanje aktivnosti, kojima se mogu zagaditi vode
izvorista, a narocito:

a) izvodenje radova, izgradnja objekata i obavljanje aktivnosti koje su
zabranjene u Zoni Sire zaStite [zvoriSta;

b) izgradnja industrijskih pogona, zanatskih radnji, poljoprivrednih objekata i
skladista gradevinskog materijala, osim manjih pogona koji ne upotrebljavaju i ne
proizvode opasne i Stetne materije, koje su navedene u Pravilniku o uslovima
ispusStanja otpadnih voda u povrsSinske vode (,Sluzbeni glasnik Republike Srpske®,
broj 44/01) i Pravilniku o uslovima ispustanja otpadnih voda u javnu kanalizaciju
(,SluZbeni glasnik Republike Srpske®, broj 44/01), a koji dobiju vodoprivrednu
saglasnost ili dozvolu Ministarstva poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede;

v) izgradnja puteva, Zeljeznickih pruga, parkiralista i rezervoara bilo koje
namjene, ukoliko se ne sprovedu mjere zastite u skladu sa najbolje dostupnim
tehnikama i ukoliko za tu dionicu, ne dobiju vodoprivrednu saglasnost ili dozvolu
Ministarstva poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede;

g) izgradnja kolektora kanalizacije, osim nepropusnog, koji sluzi samo za
objekte koji su na tom podrucju;

d) izgradnja ribnjaka;

d) izgradnja terena za kampovanje, sportskih terena, turistickih i stambenih
objektata
kolektivnog stanovanja;

e) transport radioaktivnih i drugih za vodu Stetnih i opasnih materija, bez
posebnih
najava i sprovodenja mjera posebne pratnje i zaStite kroz ta podrucja, i uz
sprovodenje plana za akcidentna zagadenja;

Zz) svako uskladiStenje nafte i naftnih derivata;

z) svaka rudarska i gradevinska djelatnost kojom se oStecuje zaStitni pokrov ili
omogucuje otvoreno sakupljanje vode, osim aktivnosti ispitivanja koje su predvidene
i sluZe funkciji vodosnabdijevanja;

i) otvaranje Sljunkara i pjeskara, tresetiSta pozajmista gline, zasjeka,
kamenoloma, preduzimanje bilo kojih poljoprivrednih i Sumarskih zahvata kojima bi
mogla biti oStecena aktivna zona tla ili smanjena debljina krovine, pospjesila ili
ubrzala eroziju tla, osim radnji koje to sprecavaju;

j) postavljanje torova, osim ispase;

k) otvoreno uskladiStenje i primjena vjeStackog dubriva i pesticida;

1) logorovanje i kupanje u povrsinskim vodama;

lj) pranje vozila, radnih masina i uredaja, kao i zamjena ulja, rezervnih dijelova

isl;

m) otvaranje novih groblja i ukopavanje na postoje¢im grobljima;
n) povrsinsko i dubinsko miniranje;
nj) upotreba tla u poljoprivredne svrhe, osim livada i
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0) druge aktivnosti za koje se utvrdi da mogu imati negativne posljedice za
izvoriste.
Clan 17.

(1) Na podrudju uZe zone sanitarne zastite zone IzvoriSta mogu ostati vec
postojeci stambeni objekti, kao i individualni objekti za uzgoj stoke i peradi koji su
izvedeni uz ove stambene objekte.

(2) Na objektima iz prethodnog stava dozvoljeni su radovi usmjereni na tekuce
odrzZavanje, a u skladu sa uslovima definisanim aktom o gradenju, izdatim od strane
nadleZnog organa. Sanitarne otpadne vode iz objekata na podrucju uZe zone sanitarne
zaStite iz stava 1. ovog Clana moraju se prikupljati i transportovati propisno
projektovanim i izvedenim kanalizacionim sistemom. Kanalizacioni sistem mora biti
vodonepropustan na podrucju uZe zone sanitarne zasStite Izvorista.

(3) U slucajevima kada se ne vrsi preciS¢avanje prikupljenih otpadnih voda iz
prethodnog stava ovog clana, sanitarne otpadne vode moraju se ispustiti izvan
podrucja uZe i Sire zone sanitarne zastite Izvorista.

(4) Za objekte koji se nalaze u uZoj zoni sanitarne zastite IzvoriSta, a nisu
prikljuceni na kanalizacioni ssitem moraju se primjeniti odredbe Pravilnik o
tretmanu i odvodnji otpadnih voda za podrucje gradova i naselja gdje nema javne
kanalizacije (,Sluzbeni glasnik Republike Srpske®, broj 68/01).

Clan 18.

(1) Na podrudju uzZe zone sanitarne zaStitne IzvorisSta, zabranjuju se sve
aktivnosti koje nisu u direktnoj vezi sa radom i odrZzavanjem vodozahvatnih objekata.
Aktivnosti koje se provode u cilju rada i odrZavanja vodozahvatnih objekata ne smiju
Stetno djelovati na Izvoriste.

(2) Izuzetno od odredaba stava 1. ovog Clana, dopustaju se sljedece aktivnosti
u obimu koji ne utic¢e na kvalitet podzemne vode na Izvoristu:

a) Provodenje kanalizacije i drugih instalacija, koje sluZe za normalan rad
objekata za vodosnabdijevanje, u kom slucaju je odgovaraju¢im projektnim i
izvodackim rjeSenjima potrebno osigurati da te instalacije ne mogu ugroziti [zvoriste;

b) Kretanje stanovniStva bez ogranicenja, kontrolisane rekreativne aktivnosti,
Sto moze ukljuciti staze za Setnju, dZoging i voZnju bicikala, parkove za Setnju i
sjedenje i sl. pri ¢emu nije dozvoljena izgradnja sportskih i rekreacionih objekata;

v) Odrzavanje postojeCih objekata, usmjereno na obezbjedenje pravilnog
funkcionisanja postoje¢ih objekata, prvenstveno sa aspekta prihvata i odvodenja
otpadnih voda, te uklanjanja Cvrstog otpada, pri ¢emu nije dozvoljena promjena
namjene objekata.

3. SIRA ZONA ZASTITE - ZONA BLAGOG REZIMA ZASTITE
Clan 19.

Sira zona zaStite IzvoriSta obuhvata prostor ogranicen sljede¢im prelomnim
tackama:
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Redni broj prelomne tacke X
1. 4904331
2. 4904171
3. 4904310
4. 4904358
5. 4904402
6. 4904387
7. 4904350
8. 4904264
9. 4903950
10. 4903666
11. 4902779
12. 4902415
13. 4902254
14. 4902424
15. 4901819
16. 4901865
17. 4902406
18. 4902482
19. 4902158
20. 4902117
21. 4902447
22. 4902401
23. 4901585
24. 4901549
25. 4902095
26. 4902424
27. 4902716
28. 4902102
29. 4902588
30. 4902558
31. 4902766
32. 4902934
33. 4903725
34. 4904136
Clan 20.

Y

6592380
6593293
6593415
6593524
6593693
6593855
6593970
6594106
6594350
6595602
6596543
6596435
6596256
6595354
6595074
6594766
6594988
6594591
6594461
6594307
6594325
6593983
6593748
6593581
6593500
6593568
6592878
6592827
6592515
6592244
6592059
6592194
6592212
6591914

Na podrudju Sire zone sanitarne zaStite IzvoriSta zabranjeno je izvodnje
radova, izgradnja objekata i obavljanje aktivnosti kojima se mogu zagaditi vode

Izvorista, a narocito:
a) upustanje otpadnih voda u tlo;
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b) izgradnja objekata bazne industrije koji ispustaju radioaktivne ili druge za
vodu Stetne i opasne materije ili otpadne vode (rafinerije nafte, nuklearni reaktori,
metalopreradivacki pogoni, hemijske fabrike i sl.)

v) odlaganje, zadrzavanje ili odstranjivanje uvodenja u podzemlje
radioaktivnih materija.

g) odlaganje, zadrzavanje, uvodenje u podzemlje, za vodu opasnih i Stetnih
materija koje su navedena u Pravilniku o uslovima ispustanja otpadnih voda u
povrsSinske vode i Pravilniku o uslovima ispuStanja otpadnih voda u javnu
kanalizaciju, osim ako se ne radi o materijama koje se mogu ispustati u javnu
kanalizaciju i ako su te Stetne materije u potpunosti odvedene nepropusnom
kanalizacijom izvan uticajnog podrucja;

d) izgradnja cjevovoda za teCnosti koje su Stetne i opasne za vodu;

d) uskladistenje radioaktivnih i drugih za vodu Stetnih i opasnih materija, osim
uskladiStenja loz ulja za domacinstvo i pogonskog goriva za poljoprivredne masine,
ako su sprovodene najbolje dostupne tehnike, kao i sigurnosne mjere za izgradnju,
dovoz, punjenje, uskladistenje i upotrebu;

e) izgradnja rezervoara i pretakalista za naftu i naftne derivate, radioaktivne i
ostale za vodu opasne i Stetne materije;

Z) izvodenje istraznih i eksploatacionih buSotina za naftu, zemni gas, mineralnu
vodu,
radioaktivne materije i izrada podzemnih skladista;

z) otvoreno uskladiStenje i primjena hemijskih sredstava Stetnih za tlo i vodu,
pesticida i sredstava za regulisanje i rast bilja;

i) koriScenje otpadnih voda u poljoprivredi, uklju€ujuci i oborinske vode sa
saobracajnih povrSina, te upustanje ovih voda u akumulaciju ili njene pritoke;

j) izgradnja naselja, bolnica, odmaralisSta, industrijskih i zanatskih pogona,
osim ako se otpadne vode iz njih ne odvode u cjelosti nepropusnom kanalizacijom
izvan zone zastite;

k) izgradnja stoCnih, peradarskih i drugih farmi i toviliSta;

1) izgradnja poletno sletnih staza u vazduSnom saobracaju;

lj) izgradnja vojnih skladista i sli¢cnih vojnih objekata;

m) izgradnja Zeljeznickih i autobuskih stanica i auto-transportnih terminala;

n) izgradnja uredaja za preciS¢avanje otpadnih voda i uredaja za spaljivanje
smeca;

nj) izgradnja novih groblja i proSirenje postoje¢ih (humanih i sto¢nih);

o) formiranje deponije ¢vrstog otpada, planirki, mrciniSta, autootpada i starog
Zeljeza;

p) upotreba materijala Stetnih za vodu kod izgradnje objekata (npr. smola,
bitumenozni materijali, Sljaka i sl.);

r) praznjenje vozila za odvoz fekalija;

s) upustanje u tlo rashladnih i termalnih voda;

t) otvaranje iskopa u povrsSinskom zaStitnom sloju osim na mjestima izgradnje
objekata;

¢) eksploatacija mineralnih sirovina;

u) pranje vozila i zamjena ulja uz povrsinske vode;

f) napajanje stoke iz povrSinskih voda i gonjenje stoke preko vodotoka;

h) komercijalni uzgoj ribe osim bioloskog odrzavanja i poribljavanja u
prirodnim tokovima;
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c) kr€enje Suma i druge djelatnosti koje izazivaju eroziju tla.
Clan 21.

(1) Na podrucju Sire zone sanitarne zaStite [zvorisSta mogu ostati ve¢ postojeci
stambeni objekti, kao i individualni objekti za uzgoj stoke i peradi koji su izgradeni uz
ove stambene objekte.

(2) Na objektima iz prethodnog stava dozvoljeni su radovi usmjereni na tekuce
odrzZavanje, a u skladu sa uslovima definisanim aktom o gradenju, izdatim od strane
nadleZnog organa.

(3) Sanitarne otpadne vode iz objekata na podrucju Sire zaStitne zone, iz stava
1. ovog Clana moraju se prikupljati i transportovati propisno projektovanim i
izgradenim  kanalizacionim sistemom. Kanalizacioni sistem mora biti
vodonepropustan na podrucju Sire zone sanitarne zastite.

(4) U slucajevima kada se ne vrSi preciS¢avanje prikupljenih sanitarnih
otpadnih voda iz prethodnog stava ovog Clana, sanitarne otpadne vode moraju se
ispustati izvan podrucja Sire zone sanitarne zastite Izvorista.

Clan 22.

AD Vodovod i komunalije Zvornik duZno je na propisan nacin obiljeziti
odgovarajuc¢im znakovima zone i pojaseve zastite, u skladu sa Pravilnikom o mjerama
zaStite, naCinu odredivanja i odrzavanja zona sanitarne zastite (,Sluzbeni glasnik
Republike Srpske®, broj 76/16).

111 NADZOR NAD SPROVODPENJEM
Clan 23.

Nadzor nad provodenjem ove odluke vrSe nadleZni inspekcijski organi i
komunalna policija, svaki iz svoje nadleZnosti.

IV KAZNENE ODREDBE
Clan 24.

(1) Nov¢anom kaznom od 1.000,00 KM do 10.000,00 KM kaznice se za prekrsaj
pravno lice ukoliko:

a) Obavlja aktivnosti, vrsi izvodenje radova, izgradnju ili rekonstrukciju
objekata suprotno mjerama zastite propisanim ¢lanom 12. stav (1), lanom 14. stav
(2), (4) i (5), clanom 16.1i 18. stav (1), ¢clanom 20. stav (1) i (2), ove odluke;

b) Ako ne postupi u skladu sa odredbama ¢lana 10. stav (4), clanom 11. stav (1)
i(2), ¢clanom 12. stav (2) i (3), ¢lanom 13.1i 14. stav (1), (3) i (6), ¢lanom 17. stav (2) i
(3), ¢clanom 18. stav (2), ¢lanom 21. stav (2), (3) i (4), ove odluke;

(2) Za prekrsaje iz ovog ¢lana kaznice se i odgovorno lice u pravnom licu
novcanom
kaznom u iznosu od 300,00 KM do 1.000,00 KM.

88




Programa sanitarne zastite izvorista “Sopotnik”, vodosnabdjevanje opstine Zvornik, 2022.

(3) Za prekrsaje iz stava 1. ovog Clana kaznice se i fizicko lice novéanom
kaznom u iznosu od 300,00 KM do 1.000,00 KM.

V PRELAZNE I ZAVRSNE ODREDBE
Clan 25.

Sastavni dio ove odluke su graficki prilozi na kojime su prikazane granice zona
sanitarne zastite Izvorista.
Clan 26.

(1) Na podrucju zona neposredne sanitarne zaStite, uZe zone sanitarne
zastitne i Sire zone sanitarne zaStite izvrsSiCe se uredenje prostora i provodenje mjera
zaStite u skladu sa ovom odlukom i Programom sanitarne zaStite izvorista ,Sopotnik®,
u roku od 12 mjeseci od dana stupanja na snagu ove odluke.

(2) Grad Zvornik duzna je izvrsiti radnje iz ¢lana 8. ove odluke, u roku od
dvanaest mjeseci od dana stupanja na snagu ove odluke.

(3) Preduzece AD Vodovod i komunalije Zvornik duzno je izvrSiti radnje iz
Clana 11.1i 22. ove odluke, u roku od dvanaest mjeseci od dana stupanja na snagu ove
odluke.

Clan 27.

Donosioci planskih dokumenata (prostorni plan, urbanisticki plan, regulacioni
planovi, plan upravljanja vodama, Sumsko-privredna osnova) duZni su iste aZurirati
sa odredbama ove odluke u roku od 12 mjeseci od dana stupanja na snagu ove odluke.

Clan 28.

Ova odluka stupa na snagu osmog dana od dana objavljivanja u ,Sluzbenom
glasniku Grada Zvornik®.

Broj:
Zvornik, 2022. godine

Predsjednik
Skupstine Grada Zvornika
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